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1. PREMESSA

La presente nota integrativa in merito alla realizzazione di un cimitero per animali d’affezione con
progetto redatto dall’Arch. Duilio Senesi, fa seguito al parere del geologo del Comune di Scandicci,
Dott. Luca Benci, che in data 26/02/2013 ha esaminato il suddetto progetto.

Si riportano di seguito alcune considerazioni in merito alle osservazioni del geologo.

2. SMALTIMENTO ACOUE REFIL.UE

Sulla base delle caratteristiche litologiche e di permeabilitd dell’area, lo smaltimento sara realizzato
mediante subirrigazione con drenaggio (come indicato al come indicato al punto 2.5, capo 2,
dell'allegato n. 2 del Regolamento di attuazione della legge regionale 31 maggio 2006, n. 20 *Norme
per la tutela delle acque dall’inquinamento™) in modo da evitare infiltrazione di reflui, sebbene di
modestissima entita visto le persone servite, nell’area di potenziale instabilita. L.a tubazione di raccolta

convogliera i reflui ad impluvio posto a valle dell’area interessata.

3. CASETTA DI LEGNO

L’intervento proposto risulta di scarsa incidenza sul terreno, pertanto, anche sulla base delle
caratteristiche geotecniche rilevate dalle indagini geognostiche, si ritiene irrilevante ai fini della

portanza del terreno e della stabilita dell’area.

4. PARCHEGGIO

Per la realizzazione del parcheggio saranno eseguite modestissime opere di scavo, nell’ordine dei
decimetri, limitate alla realizzazione del cassonetto drenante e quindi irrilevanti ai fini stabilita

dell’area. Naturalmente dovra essere assicurato il drenaggio delle acque superficiali in modo da evitare
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infiltrazioni in terreni a composizione argillosa.

3. FOSSE DI INUMAZIONE

In merito al potenziale fenomeno di instabilitd sara studiato attraverso un monitoraggio dell’area
mediante n. 3 inclinometri da realizzarsi con sonda inclinometrica. Tale monitoraggio sara eseguito
sei mesi prima della fase esecutiva e influenzera gli interventi sia nella zona a fattibilitd 4 che in quella

a fattibilita 3.

3.1 Monitoraggio

3.1.1 Misure inclinometriche

In fori debitamente attrezzati con tubo inclinometrico, saranno eseguite misure di verticalitd tramite
sonda inclinometrica di tipo biassiale con servoaccelerometri. La misura inclinometrica consiste nel
calare mediante un cavo multipolare, nel tubo provvisto di scanalature, una sonda in grado di rilevare
I’inclinazione e la direzione del tubo stesso, reso solidale al terreno da cementazione. Le misure,
eseguite a coppie su guide diametralmente opposte, vengono acquisite da un software che trasforma i
dati misurati da sen o in spostamenti ciod in millimetri di deviazione dalla verticale. Le misure sono
ripetibili a distanza di tempo ed eventuali movimenti del terreno saranno visualizzati sui grafici

indicanti misure di valori assoluti o differenziati.

3.1.2 Caratteristiche della sonda inclinometrica
Sonda inclinometrica biassiale a servoaccelerometri SEGEA mod. MK4. Precisione: 10000 sen o
Centralina di acquisizione automatica dati Geotechnical Instrument. Cavo multipolare inestensibile da

35me 70 m.
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Il monitoraggio sard realizzato nelle aree a fattibilita 3 e 4, pertanto, i risultati dello stesso
influenzeranno gli interventi previsti.

Naturalmente il monitoraggio sard mantenuto attivo anche durante I’esercizio del cimitero in modo da
garantire la sicurezza dell’area. Il controllo strumentale quindi potra indirizzare e/o condizionare lo

sviluppo delle operazioni di cantiere.
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“ La presente relazione rip

. draffezione con progetto re
" gella Commissione Urbanistica Comunale riunita nella seduta 29/04/08.

‘L'area d’intervento & posta in Comune di Scandicci localitd Spazzavento, come risulta dall’
-1: 10.000.
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1. PREMESSA

orta i risultati di uno studio geologico per la realizzazione di un cimitero per animali
datto dall’ Arch. Duilio Senesi. Tale studio fa seguito alla richiesta di integrazioni da parte

allegata planimetria in scala

" Lo studio geologico si ¢ articolato attraverso le seguenti fasi:

E] inquadramento geologico e geomorfologico dell'area;

] indagine geognostica articolata in tre fasi principali;

: - analisi di laboratorio;

; : considerazioni idrogeologiche;

1 considerazioni geotecniche sui terreni;

valutazione sull'idoneita dei terreni in oggetto a costituire fosse di inumazione per il cimitero come da progetto.

| 1:10.000, ripresa dalla Carta Geologica del Pian Struttura

*La presente Relazione Geologica ¢& stata redatta ottemperando alle seguenti normative:

DM 14/01/2008, Norme Tecniche per le Costruzioni con relativa circolare applicativa, Cir.M. LLPP 02/02/2009;
- OPCM 3274/03;

" “DCR n. 72/2007, Piano di Indirizzo Territoriale (PIT) della Regione Toscana;

DPCM 6/05/2005, Piano stralcio Assetto Idrogeologico (PAI);

DPGR 26/R/07, DPGR 36/R/09, DPGR 46/R/08, DelGR 387/09, regolamenti in attuazione della LR 1705 e

successive modificazioni;
R.D. n. 3267 del 30/12/23 e del R.D. n. 1126 del 16/05/26). Tale normativa ¢ stata poi attuata a livello regionale

con il Regolamento di attuazione (D.P.G.R. 8 agosto 2003 n. 48/R) della L.R. 21/03/00 n. 39 (Legge forestale della
Toscana).

L.R. 31-5-2006 n. 20, Norme per la tutela delle acque dall'inquinamento;

allo Strumento Urbanistico Comunale vigente;

Dlgs 152/2006 Norme in materia ambientale.

3. INOUADRAMENTO GEOLOGICO-GEOMORFOLOGICO

area & caratterizzata da formazioni d’eta diversa riportate anche nell’allegata carta geologica in scala

Geologicamente I'
le del Comune di Scandicci. Partendo dalla pit recente si ha:

(mg) Formazione Macigno (Oligocene). E' costituita da un'alternanza di arenarie torbiditiche, quarzoso-feldispatiche gradate,

con siltiti ed argilliti scistose.

~  (As) Arenarie di M. Senario (Oligocene ?). Sono costituite da banchi di arenarie quarzoso-feldspatiche separati da livelli di
argilla. Sono presenti conglomerati intercalati alle arenarie.

~  (bn) Brecciole nummulitiche (Paleogene). Brecciole poligenich
policromi.

~  (sp) Formazione "'Scisti policromi' (Paleogene). E' costituita da argilliti
livelli manganesiferi e diasprigni principalmente nella parte alta.

~  (¢) Complesso Caotico (Cretaceo ?). E' costituito da masse comp

composte da blocchi o pacchi di strati calcarei e calcareo marnosi in matr

disotto di una coltre di depositi eluviali.

e e calcareniti da torbide nella parte alta o al tetto degli scisti
rosse e variegate e marne rosse o biancastre con

letamente scompaginate, prive di ordine sedimentario,
ice argilloscistosa. Affiora nell’area d’intervento al

Nella sezione stratigrafica seguente sono riportati i rapporti tra le formazioni che affiorano nell’area.
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na pilt precisa suddivisione del complesso caotico si ha nella Carta Geologica Regionale di cui si riporta un estratto
“allegato, in cui nell’area in oggetto vengono rilevati litotipi appartenenti all’Unita di Monte Senario in cui si
conoscono due sub-unitd: SNE- costituita da brecce calcaree e calcareniti e da argille fogliettate con strati di calcari
arnosi o psammitici, con presenza di selci e SNE1 — costituita da argilliti grigio rossastre con calcari marnosi.
ntrambe le unita datate nel Cretaceo Superiore-Paleogene

relazione alla morfologia I'area d’intervento (quota circa 320 m s.L.m.) & posta sul versante occidentale del rilievo
llinare di Poggio Valicaia che culmina a quota 381 m s.L.m.

‘area & caratterizza da pendenze che vanno da subpianeggiante nella parte sommitale del versante, a tratti ad
clinazione variabile la cui media & compresa tra i 13° ed i 16°. tali aree presentano caratteristiche geomorfologiche
fferenti: le aree subpianegginati o con pendenze inferiori a 13°, godono di una discreta stabilitd, mentre quelle con
clinazione del versante >di 13° presentano indicatori di dissesto quali alberi inclinati verso valle o con curvatura alla
ase del tronco (si vedano le foto in allegato). Lo studio di stabilita del versante affrontato nel paragrafo (§11) mostra
pitt chiaramente la situaizone.

Nella carta litotecnica i terreni presenti nell’area d’intervento sono stati definiti come “successioni con alternanze di
litotipi lapidei ed argillosi”.

Consultando la cartografia messa a disposizione dall’Autorita di Bacino e dalla cartografia Regionale e Comunale
nell’area non sono stati individuati movimenti gravitativi né quiescenti né in atto.

. PERICOLOSITA

Sono state consultate le indagini geologico-tecniche relative al Piano Strutturale del Comune di Scandicci, in

rticolare nella Carta di Pericolosita Geologica, I’area d’intervento & inserita in CLASSE 3a definita a Pericolosita
~ medio-bassa. Nelle porzioni di versante dove la pendenza ¢ maggiore sono comunque state rilevate morfologie
indicatrici di lenti movimenti gravitativi superficiali in atto. Come specificato nella L.R. 26/r del 07-04-2007, nelle
situazioni caratterizzate da pericolositd geomorfologia media le condizioni di attuazione sono indicate in funzione
 delle specifiche indagini da eseguirsi a livello edificatorio al fine di non modificare negativamente le condizioni ed i
‘processi geomorfologici presenti nell’area. Tali condizioni di attuazione emerse dal presente studio sono riassunte e
~puntualizzate nel paragrafo delle conclusioni (§14).

5. INDAGINI GEOGNOSTICHE

Le indagini geognostiche sono state realizzate in due campagne distinte; nel 2008 e nel 2010; queste hanno previsto
Pesecuzione di n. 4 sondaggio a carotaggio continuo (S;,52,53,Ss) e n° 17 saggi (1,2,3...17) mediante escavatore
meccanico (il sondaggio S1 corrisponde al sondaggio A della campagna geognostica del 2008). In corrispondenza dei
sondaggi e dei saggi sono stati prelevati campioni indisturbati inviati successivamente al laboratorio Elleti di Firenze
per le analisi geotecniche. Sono state effettuate, inoltre, prove di permeabilita a carico variabile in corrispondenza dei
sondaggi quest’ultimi attrezzati con piezometro a tubo aperto opportunamente protetto con chiusino in metallo. Infine
$ono state eseguite n. 5 prove penetrometriche dinamiche.

“ - L’ubicazione delle suddette indagini & riportata nell’allegata planimetria in scala 1: 2000.

Le profondita raggiunte dalle indagini riferite all'attuale piano campagna sono le seguenti:
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Indagini Profondita

(m)

S 20

Sondaggi a S, 20
carotaggio continuo S3 10
Sy 10

DPSH; 1.80

Penetrometrie DPSH, 1.40

DPSH DPSH; 3.20

DPSH, 1.80

DPSH;s 4.20

Saggio; 3.00

Saggio, 3.00

Saggi con Saggios 3.00

escavatore Saggio, 3.00

Saggios 2.00

Saggiog 2.00

Saggio, 2.00

Saggios 2.00

Saggiog 2.00

Saggiog 2.00

Saggioy; 2.00

Saggio; 2.00

Saggios 2.00

Saggioy, 2.00

Saggioss 2.00

Saggios 2.00

Saggio;; 2.00

5.1. Sondaggi e saggi con escavatore >

Per i sondaggi & stata impiegata una sonda a rotazione marca PUNTEL modello gommato 600 PX-2. La perforazione ¢
stata effettuata prevalentemente "a secco” in corrispondenza della frazione "fine" per favorire il completo carotaggio
del terreno, mentre & stata utilizzata l'acqua come fluido di perforazionc nei tratti litoidi.

E' stato impiegato un carotiere semplice da 1500 mm di @ = 101 mm pari al diametro della carota prelevata, e nella
parte piti propriamente lapidea & stato utilizzato un carotiere doppio T2, il tutto con rivestimento provvisorio di 127
mm per impedire I’eventuale franamento del foro.

Le carote prelevate nei sondaggi sono state sistemate in cassette catalogatrici munite di 5 scomparti. Le
~documentazione fotografica & riportate in allegato. I fori di sondaggio sono stati attrezzati con piezometro a "canna

aperta" protetto con apposito chiusino.

. I'saggi con escavatore sono stati eseguiti in due fasi distinte, una prima fase (saggi 1-4) eseguita nell’anno 2008 ed una
seconda (saggi 5-17) nell’anno 2010. ‘

3.2 Stratigrafie

Le indagini hanno permesso di ricavare le seguenti stratigrafie:
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SONDAGGIO A (1)

Litologia

Litologia

Prove di cantiere
(Pocket - Vane Test)

(| Terreno vegetale

Limi argilloso sabbiosi nocciola variegato grigio

azzurro, consistenti, con clasti litoidi centimetrici
Dam. 3.70 a m. 4.00 trovante calcareo grigio

PP(1.50) = 10 t/mq VT(0.60) = 4.5 t/mq
PP(3.00) = 13 t/mq VT(3.00) = 7.5 t/mq

Argilliti marrone verdastro, alterate e frantumate

Argilliti grigio scure, alterate e frantumate

SONDAGGIO 2

Profondita

(mdalp.c.)

Litologia

Litologia

Prove di cantiere

0.00-0.20

-0.20-6.50

Limi argilloso sabbiosi nocciola variegato grigio
azzurro, consistenti, con clasti litoidi centimetrici
Dam. 3.70 a m. 4.00 trovante calcareo grigio

Da 5.80 a 6.20 prelievo di un campione (C1/S2)

SPT(1.50) = 14-19-28

6.5-9.00 Argilliti marrone verdastro, alterate e frantumate.
Da 6.80 a 6.90 trovante calcareo
9.00 —20.00 Argilliti grigio scure alterate e frantumate
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SONDAGGIO 3

Litologia

Litologia

Prove di cantiere

Terreno vegetale

Limi argilloso sabbiosi nocciola variegato grigio
azzurro, consistenti, con clasti litoidi centimetrici

Argilliti marrone verdastro, alterate e frantumate.
Da 2.00 a 2.30 prelievo di campione (C1/83)

2.60-7.00

Argilliti grigio scure con un alto grado di
alterazione

7.00-10.00

Argilliti grigio chiaro fortemente alterate

SONDAGGIO 4

Profondita

Litologia

Litologia

Prove di cantiere

(m dal p.c.)
- 0.00-0.40 2| Terreno vegetale
0.40-2.10 Limi argilloso sabbiosi nocciola variegato grigio
azzurro, consistenti, con clasti litoidi centimetrici
2.10-9.20 Argilliti marrone verdastro, alterate e frantumate.

9.20-10.00

Argilliti grigio scure fortemente alterate.
Presenza di trovanti da 920 ma 930 me da 9.5m
a%6m




Dott. Geol. Carlandrea Marcheselli — Dott. Geol. Serena di Grazia

SAGGIO 1

Profondita dal p.c.

Litologia

Litologia

(m)
0.00 -0.20 ‘| Terreno vegetale
0.20-0.55 | Limi argilloso sabbiosi marrone con clasti litoidi centimetrici
0.55-3.00 - Limi argilloso sabbiosi nocciola con clasti litoidi decimetrici
-| Camp. C1/Saggiol
SAGGIO 2
Profondita dal p.c. | Litologia Litologia
(m)
0.00—0.20 ¢| Terreno vegetale
0.20-0.40 o Limi argilloso sabbiosi marrone con frustoli vegetali e clasti litoidi
"1 centimetrici
0.40-3.00 Argilliti grigio scure, alterate € frantumate
Camp. C1/Saggio2
SAGGIO 3
Profondita dal p.c. | Litologia Litologia
(m)
0.00-0.20 +| Terreno vegetale
0.20 - 0.80 & | Timi sabbiosi marrone con frustoli vegetali ¢ clasti litoidi centimelric
0.80-3.00 = L Wiarne ¢ siltit, fratturate
Camp. C1/Saggio3
ST o1 - 1-
— _._.
SAGGIO 4
Profondita dal p.c. | Litologia Litologia
(m)
0.00-0.20 {1 Terreno vegetale
0.20-0.50 4| Limi sabbiosi marrone con frustoli vegetali e clasti litoidi centimetrici
Marne e siltiti, alterate e frantumate

0.50-3.00

Camp. C1/Saggio4
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SAGGIO 5
o4 ;"‘_'_—‘___"_—7____________—-——I———_——’_‘._—__—2——‘-__—4_————’4——“—1
r Profondita dal p.c. Litologia

(m)
0.00-0.50 {] Terreno vegetale ’
0.50 - 1.60 ‘| Limi argilloso sabbiosi nocciola variegato grigio azzurro, consistenti

-a"| con frustoli vegetali e clasti litoidi centimetrici
1.60-2.00 Argilliti marrone- verdastro alterate e frantumate.
1

SAGGIO 6
R P _________——————————"—'—""4___——__—_——___—_—__—_———_1
Profondita dal p.c. Litologia
(m)
0.00—-0.10 Terreno vegetale
0.10-1.70 Argilliti marrone- verdastro molto alterate e frantumate.
1.70-2.00 =———"| Argilliti grigio scure alterate e frantumate.

SAGGIO 7
Profondita dal p.c. Litologia
(m)
0.00—0.30 (] Terreno vegetale
0.30—-2.00 I Timi argilloso sabbiosi noceiola variegato grigio azzurro, consistenti,

S

%" | con clasti litoidi centimetraci.

SAGGIO 8
N ]
Profondita dal p.c.;1 Litologia
(m) -
0.00-0.20 | Terreno vegetale
0.20-2.00 _ limi argilloso sabbiosi nocciola variegato grigio azzurro, consistenti,

- ®~ | con clasti litoidi centimetraci.

- SAGGIO 9
]
Profondita dal p.c. Litologia
(m)
0.00 — 0.20 FA N =~(| Terreno vegetale
0.20-2.00 argilliti marrone-verdastro fortemente alterate e frantumate




Dott. Geol. C.

arlandrea Marcheselli — Dott. Geol. Serena di Grazia

SAGGIO 10
Profondita dal p.c. | Litologia Litologia
(m)
0.00 - 0.20 TN XS] Terreno vegetale
0.20-2.00 = Argilliti marrone-verdastro fortemente alterate e frantumate.
SAGGIO 11
{ Profondita dal p.c. | Litologia Litelogia
(m)
0.00-0.20 TN EN2Y(] Terreno vegetale
0.20-2.00 Argilliti marrone-verdastro fortemente alterate e frantumate.
SAGGIO 12
Profondita dal p.c. | Litologia Litologia
(m)
0.00 - 0.60 T EX2Y] Terreno vegetale
0.60-2.00 Argilliti marrone-verdastro fortemente alterate e frantumate.

SAGGIO 13
Profondita dal p.c. | Litologia Litologia
(m)
0.00-0.30 T 227 Terreno vegetale
0.30-0.70 . argilliti marrone-verdastro fortemente alterate e frantumate
0.70 - 2.00 Argilliti grigie alterate e frantumate.

SAGGIO 14
Profondita dal p.c. | Litologia Litologia
(m)
0.00-0.30 TNFEX Y] Terreno vegetale
0.30-1.30 argilliti alterate e fratturate
1.30—-145 livello di calcare grigio
1.45-2.00 Argilliti marrone- verdastro alterate e frantumate.
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SAGGIO 15
Profondita dal p.c. | Litologia Litologia
(m)
0.00 - 0.20 TN 2] Terreno vegetale
0.20-2.00 Argilliti marrone-verdastro fortemente alterate e frantumate.
SAGGIO 16
! Profondita dal p.c. | Litologia Litologia
(m)
0.00 - 0.20 ¥ X=X Terreno vegetale
0.20-2.00 Argilliti marrone chiaro- avana fortemente alterate e frantumate.
SAGGIO 17
Profondita dal p.c. | Litologia Litologia
(m)
0.00-0.30 T F=(] Terreno vegetale
0.30—1.20 Argilliti avana alterate e frantumate con orizzonti di decarbonatazione
1.20-2.00 Argilliti alterate e frantumate.

Prove di permeabilita

o state effettuate prove di permeabilita di tipo Lefranc a carico variabile per valutare la permeabilitd degli
zonti. Sondaggio 2: nel tratto alla profondita da 1.50 a 2.50 all’interno dei “limi argilloso sabbiosi nocciola
egato grigio azzurro, consistenti, con clasti litoidi centimetrici” ¢ da 4.50 a 5.50 m di profondita all’interno dei
i argilloso sabbiosi nocciola variegato grigio azzurro, consistenti, con clasti litoidi centimetrici” . Sondaggio 3: nel
atto da 2.00 a 3.00 m di profondita all’interno delle “argilliti marrone verdastro, alterate e frantumate”. Sondaggio 4:
tratto da 2.00 a 3.00 m di profonditd all’interno delle “argille marrone verdastro alterate e frantumate”. Di seguito

portano gli elaborati delle analisi.
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Jori di permeabilita sono "assoluti", pertanto,
¢ una migliore comprensione del loro

ella tabella a lato sono stati confrontati con

ni di permeabilita relativa. I terreni oggetto

ve di permeabilita risultano pertanto

ati da permeabilita ""scarsa”.

Permeabilita assoluta Permeabilita relativa
(cm/s)
102 - 1073 buona
1073 - 104 mediocre
107-4 - 10"-5 ridotta
107-5 - 1076 scarsa
<10"-6 pressoché nulla

JSI DI LABORATORIO

ggi © saggi geognostici sono stati prelevati i seguenti campioni:

Indagini Profondita Campioni
(m)

Sondaggio S; 20

Sondaggio S; 20 C1/Sondaggio S,

Sondaggio S; 10

Sondaggio S4 10
Saggim 3.00 CI/SI
Saggio, 3.00 C/S;
Saggios 3.00 Ci/S;
Saggioy 3.00 Ci/S,

mpioni prelevati sono state effettuate analisi granulometriche. La frazione sabbiosa ¢ stata determinata
te setacciatura, la parte restante ovverso la frazione fine passante al 200ASTM (0.075 mm) ¢é stata
ta nella sua globalita. Dei quattro campioni prelevati ne sono stati analizzati tre in quanto il campione
ultava inadatto a tale analisi. Si riportano di seguito le curve granulometriche:

Curva granulometrica

ghisia,

‘passants (%)

160 10 1 o1 8,01
diametri{mm)

Gurva granulometrica

ciotioli

ghiaia

sabbia-

passante (%)

10 1 o7 0.01
diaet (mm)
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Curva granulometrica

ciottoli ghiaia. sabbia

‘passarite (%)
o
o

100 10 1 a4 001
dianetri {mm)

evince dalle curve granulometriche e dalla tabella riepilogativa seguente, i suddetti campioni presentano
a frazione fine che va dal 67% a 72%

SAGGIO| CAMP | PROF. GHIAIA SABBIA | LIMO + ARGILLA
m % % %
1 1 1,00 11 17 72
2 1 1,00 23 10 67
4 1 1,00 14 17 69

derazioni sulla granulometria in relazione all’intervento

i idonei all'insediamento di aree cimiteriali devono presentare adeguate caratteristiche di porosita per consentire
lazione dell'aria e dell’acqua. si procederi alla sostituzione del terreno limoso - argilloso in sito con materiale

ARATTERISTICHE IDROGEOLOGICHE

erito al rischio idraulico la zona d'intervento & situata su di un rilievo collinare, a sufficiente distanza da corsi-
ua principali, pertanto esente da fenomeni di esondazione. II deflusso superficiale ¢ garantito dalla presenza di

e fossetti che solcano il versante in pil punti (si veda cartografia allegata). I fossi sono in fase erosiva e drenano

ua del versante, 1’acqua scorre all’interno occasione di forti precipitazioni piovose.

l'aspetto idrogeologico 'area & caratterizzata da:

12
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eluviali costituiti da limi argilloso sabbiosi con clasti litoidi (da ridotta a scarsa permeabilita per

o - complesso caotico (Unita di Monte Senario) (generalmente impermeabile o scarsamente permeabile
razione).

lla circolazione idrica sotterranea, le indagini effettuate hanno portato rilevato filtrazioni a livello
ra eluviale e nella porzione superficiale della coltre argillitica che si presenta molto alterata e

e misurazioni effettate durante la stagione autunnale mostrano una sensibile oscillazione in
] eventi piovosi.

Data P1 P2 P3
Ex sondaggio A (m dal p.c.) (mdalp.c)
(mdal p.c.)

- 06/10/2010 8,01 7,93 8,77

29/10/2010 7,81 6,81 7,60
~17/11/2010 7,68 5,73 5,50
23/11/2010 3,09 3,56 3,58

Dopo periodo di

pioggia

16/12/2010 3,32 3,65 3,66

ne di flusso della falda segue la massima pendenza del pendio. La presenza di argilliti nel substrato,
comunque Pinfiltrazione di eventuali agenti inquinanti in profondita, infatti nella Carta della Vulnerabilita
feri, I’area esaminata ¢ stata definita a “bassissima” vulnerabilita ed i sondaggi effettuati hanno portato alla
esenza di argilliti piuttosto compatte alla profondita di circa 15 m.

ffettuata una ricerca presso I’archivio pozzi della Provincia di Firenze, dalla quale non ¢ emersa la presenza

d USO IDROPOTABILE neél raggio di m. 200 dalla zona d’intervento, pertanto si ritiene rispettato quanto
) all’art. 94 del D.Lgs. n® 152/06. '

atteristiche geotecniche del terreno possono essere riassunte nel seguente schema:
ametri assegnati sono stati valutati sulla base delle prove riportate nel paragrafo precedente. Per la coesione ¢’
tati considerati dati sperimentali per i quali cautelativamente si puo ritenere ¢’= 1/10 Cu).

PROFONDITA DESCRIZIONE PARAMETRI GEOTECNICI
(mdal p.c.) MEDI-CARATTERISTICI

0.0-0.20/0.40 Terreno vegetale y= 15kN/m’

:20/0.40-1.50/6.50 | Stratol: limi argilloso sabbiosi nocciola variegato y = 20.3kN/m*
grigio azzurro, consistenti, con clasti litoidi ®=21°
centimetrici. Localmente presenza di trovante ¢’ =4.0 kN/m*

calcareo grigio alla profondita di circa 4.0 m. Cu = 40 kN/m?

1.5/6.5-20.0 Strato2: argilliti grigio scure con un alto grado di | y=20.4 kN/m’
alterazione. D =19°

¢’ =4.0 kN/m’

Cu =40 kKN/m*

13
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>.C.M. n. 3274 del 23/03/2003 riclassifica I’intero territorio nazionale. In tale quadro il Comune di
de in zona sismica 3s, ed & quindi caratterizzata da una accelerazione orizzontale max. ag = 0.25 g.

in vigore del D.M. 14 gennaio 2008 la stima della pericolosita sismica, intesa come accelerazione
zontale su suolo rigido, viene definita mediante un approccio “sito dipendente” e non piu tramite un
a dipendente”.

ione dell’azione sismica di progetto, si rende necessario valutare anche I’effetto della risposta sismica
in assenza di specifiche analisi, pud essere ricavata mediante un approccio semplificato, che si basa
azione di categorie di sottosuolo di riferimento.

zione di questa categoria va di norma eseguita in base ai valori della Vs;,, cioé la velocita
te di propagazione delle onde di taglio entro i primi 30 m di profondita. A tale scopo ¢ stata eseguita
e Multichannel Acquisition of Surface Waves (MASW) mediante sistema modulare della Geometrics
urato con Sismografo GEODE 48 canali (2 moduli a 24 canali) con Controller Stratavisor NZC.

DEL TERRENO

o riportato nel paragrafo precedente si procede alla determinazione della categoria di suolo utilizzando i dati
le prove eseguite in questo contesto, il sito in esame ricade nella categoria di sottosuolo B secondo la tab.

Descriziane

Ammassi rocciosi qffioranti e terreni molto rigidi caratterizzati da valori di V.3 superiont a 800 ws,
eventualmente comprendenti in superficie uno strato di alterazione, con spessore massimo pari a 3 m.

Rocee tenere e depositi di terveni a grana grossa molto addensati o terreni a grama fina molto consistenti
con spessort superiori & 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprietd meccaniche con
Ia profonditd e da valori di V35 compresi tra 360 nv/s 2 800 my's fovvero Nepy -3p > 50 net ferrent a prana
ErOS5a € O, 39 - 250 kPa nei {erreni a prana fina)>

Depasiti di terreni a grana grossa medigmente addensati o terreni a grana fina mediaments consistenti
<on Spessori superiori & 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprietd meccaniche con
Ia profondita e da valori di V, 3 compresi tra 180 m/s & 360 m/s (ovvero 15 < Ngpy 36 << 30 net terreni a
Brana orossa e 70 < cyap < 250 kPa nes terrent a erana fina).

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di lerreni u grana fina scarsamente
consistenti, con spesson superiori a 30 m, carafterizzati da un graduale miglioramento delle proprieti
meccaniche con Ia profonditd e da valori di V., inferiori a 180 m/s {ovvero Naprag < 15 nei ferreni a
£1ana orossa € Oy 75 < 70 kPa nei terreni a grana fina).

E Terveni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul substrato di riferimento
{con V, > 800 m/s).

ALUTAZIONE DELL'AZIONE SISMICA

1plificazione stratigrafica

Sottosuolo di categoria A i coefficienti SS e CC valgono 1. Per le categorie di sottosuolo B, C, D ed E i
Uefficienti SS e CC possono essere calcolati, in funzione dei valori di Fo e Tc relativi al sottosuolo di categoria A,

liante le espressioni fornite nella Tab. 3.2.V, nelle quali g ¢ Iaccelerazione di gravita ed il tempo & espresso in
ondi.
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.V — Espressioni di Sy e di C¢

Ss CC

1,00 1,06

a *\-0,20
1,00<1,40-0,40-F, -~ <120 1,10-(T2)

*+ 033
1,00<1,70~0,60-F, - 2& <1.50 105-(Tc)
g
bs ¥ .50
0,90<2,40~1,50-F, - £ <1.80. 1,25-(Tc)
g
P vo ¥ N—04D
1,00<2,00~110-E, - 2£.<1.60 L15-(Tc)
j22
e

cazione topografica

ner conto delle condizioni topografiche e in assenza di specifiche analisi di risposta sismica locale, si utilizzano i
i del coefficiente topografico ST riportati nella Tab. 3.2.V], in funzione delle categorie topografiche e
:azione dell’opera o dell’intervento. In considerazione della morfologia del rilievo e della pendenza media del
> lungo le sezioni prese di riferimento per P'analisi di stabilita, le sezioni B, C, D, E, F, ricadono in categoria
fica T2 e la sezione A ricade in categoria T1.

Tabelln 3.2.VI - Palori massimi del coefficiente di amplificarione topografica Sy

Categ:mia topografica Ubicazione del’opera o dell’intervento St

Sezione A . - Lo
SezB, C,D,E,F In corrispondenza della sommita del pendio 1,2
In cmzispondé‘m. deila cresta del rilievo 1,2

T4 In corrispondenza della cresta del rilievo 1,4

: INERENTI LA COSTRUZIONE
Y nominale (VNN): intesa come numero di anni nella quale la struttura, purché soggetta a manutenzione ordinaria,

> poter essere usata per lo scopo al quale & destinata.
lanufatto in oggetto: tipo di costruzione “2” — opera ordinaria VN > 50 anni
lasse d’uso; 11 — “costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti pericolosi per 'ambiente e senza
loni pubbliche e sociali essenziali. Industrie con attivita non pericolose per ’ambiente. Ponti, opere infrastrutturali, reti
€ non ricadenti in Classe d'uso Ill o in Classe d’uso IV, reti Jerroviarie la cui interruzione non provochi situazioni di
Mergenza. Dighe il cui collasso non provochi conseguenze rilevanti. Ambienti ad uso residenziale. Sono compresi in questa
egoria i locali di abitazione e relativi servizi, gli alberghi (ad esclusione delle aree suscettibili di affollamento), gli uffici, i
egozi,”
vefficiente d’uso CU: definito al variare della Classe d’uso. Manufatto in oggetto: CU=1.
-azioni sismiche su ciascuna costruzione vengono valutate in relazione ad un periodo di riferimento VR che si
I€ava, per ciascun tipo di costruzione, moltiplicandone la vita nominale VN per il coefficiente d’uso CU: VR = VN x
- Manufatto in oggetto: VR =50 x 1 = 50 anni.

ERICOLOSITA SISMICA DI BASE

¢ azioni sismiche di progetto vengono calcolate a partire dalla “pericolosita sismica di base” definite, in condizioni di
Ampo libero su sito di riferimento rigido con superficie topografica orizzontale, in base ai seguenti tre parametri:

¢ ~> accelerazione orizzontale massima al sito
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massimo dell’amplificazione spettrale in accelerazione orizzontale (valore minimo pari a 2,2)
o dello Spettro ad ampiezza costante in accelerazione orizzontale.

n i valori dei tre parametri sopraindicati, riferiti alla pericolosita sismica di base, viene riportata di seguito.

-periodo di Ritorno, pit alta & la Pericolositi Sismica.
: Valori dei parametri 8y, Fo, Te peri periodi di ritorne Tg di riferimento

2578 0,25
0,053 2,604 0,262
0,058 2,634 0,274
0,067 2621 0,230
0074 2632 0,254
0,056 256 0,291
0,124 2,363 0,296
0158 2,395 1,299
1,209 2,408 0,310

parametri ag, Fo, To': variabiliti col periodo di ritorno Ty Spettri di risposta elastici per i periodi di ritorno Ta di riferimento

¥ ¥

Se [g] 65
30 snni =
~—-50 anni [
~ 72 a0 B
05 .-"‘— _:_\.q w01 gRNE ;
lf" 1\ tdQanni |
}hg IS “ s 0 8NNE n'
Tg{anni} 10009 f \ 475 anni
{ e G5 aRNI
04 e - B
:. . .' e 2475 @NNE .
R
A
A

i
g
-
forct
Sl

03

VINCOLO IDROGEOLOGICO

ea d’intervento & soggetta a vincolo idrogeologico (R.D. n. 3267 del 30/12/23 ¢ del R.D. n. 1126 del 16/05/26).
-In riferimento a quanto stabilito nel D.P.G.R. 8 agosto 2003 n. 48/R (Regolamento Forestale della Toscana) &

Stato effettuato uno studio in merito alla stabilita di versante. Da tale indagine sono emerse, localmente, situazioni
di potenziale instabilita. In tali condizioni sono stati prescritti interventi atti a non alterare la stabilita dell’area.
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erito al comma 5 dell’art. 75 del D.P.G.R. 8 agosto 2003 n. 48/R (Regolamento Forestale della Toscana), &
a presa in esame la circolazione idrica superficiale, ipodermica e profonda. Si potrebbero verificare
erferenze con la circolazione ipodermica, comunque al momento assente, la quale si manifesterebbe nei periodi
vosi. Per tali filtrazioni devono essere previste opportune opere di drenaggio.

merito al comma 6, non sono da evidenziare interferenze degli scavi su manufatti, quali costruzioni, strade ed
e infrastrutture, su sorgenti e su altre emergenze significative ai fini idrogeologici, quali aree di Jrana o di
sione, alvei od impluvi.

_ONSIDERAZIONI SULLA STABILITA’ DELI’AREA

erifica di stabilita di versante

studio della stabilita del pendio in condizion; sismiche, si utilizza il metodo dell'equilibrio limite facendo
ento alla stratigrafia ricavata dalle prove (§4.2).

studio si utilizza I'Approccio 1, combinazione 2 cosi come definito dalle NTC 2008 (A2+M2+R2 con R2=1.1).
a eseguita un’analisi del versante allo stato attuale e non allo stato di progetto in quanto se la sostituzione di
no sara limitata a piccole aree distanziate I’una dalle altre con le relative opere di drenaggio, non saranno
ficate sostanzialmente le condizioni meccaniche del terreno.

riazione nella permeabilita del materiale di sostituzione potrebbe provocare un accumulo dj acqua all’interno
fosse, condizione che deve essere corretta da un efficace drenaggio al fine di non incidere in maniera negativa
stabilita del versante.

rocede quindi al calcolo dei valori di progetto in considerazione dei coefficienti parziali per i parametri geotecnici

ferreno: Yy=1,25; Yer=1,25; Yy=1,0; Yeu=1,40

Ydoams) | Y’ d govms) | & de C’d(ipa) Cudiepa)
strato 1 | 20.3 21.6 16.8 3.2 28.57
strato 2 | 20.4 21.5 15.2 3.2 28.57

r lo studio della stabilita del versante sono state individuate n. 5 sezioni (vedi allegata planimetria ubicazione

gini) ritenute rappresentative. In questa sede si prende in considerazione I’intero versante per meglio individuare
Ve posizionare le aree atte all’inumazione delle spoglie degli animali.

ndividuazione delle superfici di scorrimento a minor fattore di sicurezza ¢ stata effettuata con I’ausilio del
gramma SS4P 2010 - Slope Stability Analysis Program (versione 4.0 — 2010).
Cr 0gni sezione sono state ricercate superfici di scorrimento cinematicamente possibili e che interessano punti di
olezza messi alla luce dalle indagini effettuate. Gli intervalli in cuj sono state ricercate le superfici critiche sono 2:
brimo raggiunge lIa profondita di circa 9 metri dal piano campagna, il secondo si trova nell’intorno del contatto tra
strato 1 e lo strato 2 a profondita di circa 4-7 m dal pc. Le superfici sono di forma generica, generate da un motore
ricerca di tipo Sniff Rundom Search (BORSELLIL 1997- SSAP 2.6). Per una adeguata analisi, dove ritenuto
ecessario, sono state indagate fino a 10.000 superfici. A favore della sicurezza la falda & stata considerata a circa 2

ABELLA RIASSUNTIVA DEI RISULTATI DELLE ANALISI

SEZIONE A | SEZIONEB | SEZIONE C SEZIONED | SEZIONEE | SEZIONE F

Superfici H=9m | F s=1,307 Fs5=0,992 Fs5=0,863 Fs=0,886 Fs=0,960 Fs=0,857

Superfici H=4-7 m

Porzione a monte Fs=1,741 Fs=1,286 Fs=1,346 Fs=0,948 Fs5=0,819 Fs=0,813

Porzione a valle Fs=2,184 Fs=1,230 Fs=1,363 Fs=1,087 Fs=1,177 Fs=1,307

Dalle verifiche di cui si riporta in allegato i dati e la rappresentazione grafica, risulta una potenziale instabilita
ell’area centrale del versante con una superficie di scorrimento potenziale individuata nella sua porzione piu profonda
“circa 9 m dal piano Campagna, questo dato & confermato da un’analisi macroscopica delle carote dei sondaggi
Materiale frantumato).
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, della scarsa permeabilita delle argille che
incremento del carico (con adeguate

attuale, si ritiene che il progetto non
erisca con le superfici emerse dalle analisi sopra riportate ubicate a circa 9 m dal piano campagna. In base a

sopra si dovra attuare un preventivo sistema dj monitoraggio e controllo sull’intero versante durante la
icazione e ’esecuzione dei lavori all’interno dell’area.
1dio ha affrontato inoltre superfici di potenziale scorrimento prossime al contatto tra lo stato 1 e 2. La variabilita
sultati, come mostrato nella tabella sopra riportata, denotano

una diretta correlazione con la pendenza del pendio;
il versante presenta inclinazione maggiore di circa 13° si ha un aumento della potenziale instabilita con valori dj
L

tabilita dei fronti di scavo

ata valutata la stabilita dei fronti di scavo a breve termine in assenza di opere di contenimento, mediante la

énte relazione di Taylor: Fe= c/y * Ns/H. dove: H = altezza di scavo (2.00 m); y= peso dell'unita di volume (20,3 kN/m®);
esione (40 kN/m? /1.4 (yeu) = 28,6 kN/m?; Ns = numero di stabilita (3.85).

In relazione al D.M. 14 gennaio 2008 “Norme Tecniche per le Costruzioni” Fe=2.7

> verifiche devono essere effettuate secondo FApproccio 1:

: Tabella £.2.97 — £ ken# parsiali por ¥ pavametry Zeoteesicl del ferrena
— Cowmbinazione2:  (A2+MZ+R2) PARABIETRO GRANDEZZA ALLA QUALE | COEFFICIENTE | (1) (e
teneado conto dei valori dei coefficienti parziali sigortati nelle Tabelle 6.2.1 620 e 6.3.1 APPLICARE IL

PARZIALE
COETFICIENTE PARZIALE ™
Tabella 6.8.1 ~ Cogficionis parsiali perfe vesifiche di sicurszza df apeve df materiall scioifi ¢ di fomiidizeave | Tangents dell'angols di tan @ k3 10 125
L Coefliciente R2 Coesions efficnce g R 18 1,28
Resistenra non deenain [ Yeu 10 1.4
L k3 1.1 Pazo dall'wnita df volume 7 K 10 10

TTIBILITA' SENZA PARTICOLARI LIMITAZIONI (F1):
dia del versante & <10° ed il substrato roccioso & affiorante. Qu
01 s0no necessarie prescrizioni specifiche ai fini della valida form

si riferisce ad interventi in aree in cuj la pendenza
ando tali condizioni si verificano congiuntamente,
azione del titolo abilitativo al progetto.

| ATTIBILITA’ CON NORMALJ VINCOLI (¥2): riferisce ad interventi in aree in cuj si verificano congiuntamente
le seguenti condizioni:

pendenza del versante & compresa tra 10° e 13°;

le verifiche di stabilita hanno verificato lo SLU
non sono presenti segni di instabilita.

(Stato Limite Ultimo) lungo Pintero versante;

I Per le aree ricadenti in tale classe non previste prescrizioni specifiche.

.FATT]BILITA’ CONDIZIONALTA (F3):
Seguenti condizioni:

-~

si riferisce ad interventi in aree in cuj si verificano congiuntamente le

pendenza del vergahte ¢ compresa tra 13° e 15°
analisi di stabilita hanno verificato lo SLU
presenza di segni di instabilita.

(Stato Limite Ultimo) per superfici con profondita massima di 4-7 m;

-
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Situazioni la fattibilita ¢ limitata ad interventi in aree che localmente presentano, per un intorno significativo,
enza di circa 10° e non prevedano il taglio di vegetazione (ad eslusione del sottobosco). Andra comunque

‘una distanza minima tra le fosse di almeno 200 cm.

fIBILITA’ LIMITATA (F4): si riferisce ad interventi in aree in cui si verificano congiuntamente le seguenti

enza media del versante & >15°;
alisi di stabilitd non hanno verificato lo SLU (Stato Limite Ultimo);

nza di segni di instabilita.

ne del progetto ¢ subordinata alla realizzazione d’interventi di messa in sicurezza del versante e
aggio e comunque sara limitata a scavi superficiali e rarefatti per fosse di inumazione relative ad animali di

imo taglio.

NSIDEAZIONI SULLA TIPOLOGIA DI DRENAGGIO

ate le problematiche di stabilita rilevate dall’analisi sara necessario la realizzazione di un sistema efficace di

o per I’allontanamento delle acque. 1l ristagno delle acque piovane nelle aree di inumazione non permette una

tta decomposizione delle spoglie degli animali, quindi in fase esecutiva & necessario che siano previste adeguate
drenaggio per I’allontanamento delle acque e per la loro depurazione.

a valutazione delle piogge estreme si riportano i dati relativi alle Linee Segnalatrici di Probabilitd
»e'trica, elaborazione effettuata dall’autorita di Bacino del Fiume Arno, su base dati modello ATO della

ne Toscana. I dati sono dell’osservatorio meteorologico Ximeniano di Firenze, ritenuto indicativo per I’area in

dato che si trova nelle vicinanze.

€ sono espresse dalla formula
h=A"TM

endo i coefficienti A, N, M con i valori di seguito riportati, con t (durata delle piogge espressa in ore) pari a 24
T (tempo di ritorno espresso in anni) pari a 200 si ottiene un’altezza massima di pioggia pari a h= 143.1 mm.

3

Linee seghalatrici di probabilita’ pluviometrica — [10991 Firenze_Ximeniano
A_FH“M
i
... e T
e e
L onial
Ve — NS T ot
s - ,.-’""(‘ T P
K >~ - i D S U ———
I S e s S e
s e
Pt
e 571 868
4824 61.8] 722 845
- 53.2) 682 798 933 1092
) T S&.B! 784 914) 1069 1250
P . 5 10 12 14 2 2 69.8] 89.4]104.6] 1223] 1431
) durata [ore] 83.4]106.9]125.0] 146.3] 1711
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Linee segnalatrici di probabilita” pluviometrica - [10901 Firenze_Ximeniano

P
......... // el o
P I
R e et o [233] 285 400
g 17.8] 21.7] 25.0] 305 4238

19.4] 23.6] 272] 332] 468
217] 265 305 373 523
244 298| 343 418 587
28.5] 347 400 487 685

FI S ST U T W OO SO0 00 N SO SO SO N1

¢ della sicurezza si considera nulla I’infiltrazione dell’acqua nell’orizzonte sottostante il piano dello scavo
dicato nel § 4.3 la permeabilita delle argille alterate e dei limi argillosi risulta scarsa) e totale 1’infiltrazione
lle sabbie fini che costituiscono il terreno per le inumazioni.

ede quindi con il calcolo della quantita di acqua che sara necessario drenare prendendo in considerazione solo
di prima pioggia che cade sulla superficie della fossa, dato che quella proveniente dal versante sard
inamente allontanata con la costruzione di canalette a monte della fossa di inumazione.

cie fossa=1,2 m®
‘acqua = 143.1 mm

pl_i.cando i millimetri di pioggia caduta per la o Fotential mass release Ig)
cie della fossa si ha 0.17 mc di acqua da smaltire per g NH4 £ 508 Cd L
: o e . ¥ 5000.0 870.0 2300 2310 0.01875 9.08375
rnata di pioggia. 2 3000.0 435.40 125.0 5.0 £.009 0.002
A 3 ;3 : 3 150400 2175 62.5 525 @05 G001
que che ﬁlf)l;;escono .dalle aree di inumazione saranno M 7500 1088 313 %3 oom o000
-contenenti i prodotti della putrefazione che andranno 5 375.0 544 156 3.1 g.o01  0.000
.« . 5 . . . e . . & 187.5 27.2 78 6.6 84301 3000
1nuire nell’arco degli anni. Si riporta di seguito una 7 93.8 136 39 33 a.600 8000
dari H s : 8 46.9 6.8 2.0 1.6 £.000 0.000
a derlvante da uno studio effettua.to dall’Environment o 734 24 .98 082 0oo0  n.om
y della Gran Bretagna (“Assessing the groundwater | ..o 117 17 0.49 OAL 0000 | U000

ution potential of Cemetery developments” dell’aprile
) in cui ¢ riportato un esempio dei potenziali inquinanti di un corpo -umano di 70 kg inumato, valori valutati

arco di 10 anni. »

0 di acque necessita di una fase depurativa prima di essere rimesso nel circolo delle acque. In ragione della natura
erreno in questione e delle problematiche emerse in questo studio, si ritiene che la fitodepurazione o una trincea
naiite siano due metodologie di depurazione adatte al tipo di materiale che costituisce il corpo recettore ed alla
rfologia del territorio. Per tale definizione si rimanda ad uno studio specifico. L’impianto di drenaggio e
urazione delle acque dovra avere una manutenzione costante per garantirne Iefficacia.

Intesi si riportano le seguenti osservazioni conclusive:

L’area ¢ caratterizzata da depositi eluviali costituiti da limi argilloso sabbiosi con clasti litoidi che poggiano su
delle argilliti ¢ marne alterate e frantumante in struttura caotica ascrivibili all’unita geologica di Monte Senario.
Tale unita & stata investigata fino alla profonditd di 20 metri con n. 4 sondaggi a carotaggio continuo. Da tale
tudio ¢ emersa la presenza di materiale argilloso fortemente alterato e fratturato fino alla profondita di circa 10 m.

Le analisi granulometriche effettuate sui campioni prelevati hanno evidenziato un’elevata percentuale della
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ine (limo +argilla) pari a 67%-72%. I terreni presentano quindi un grado di porosita insufficiente ai fini
inazione a fosse di inumazione, le condizioni potranno essere realizzate artificialmente mediante riporto
estranei. Per i terreni di sostituzione potra essere utilizzata sabbia fine con aggiunta una percentuale di
er accelerare la decomposizione del corpo (da “Tecniche di trattamento dei cadaveri che si adottano nei
'e‘loro rapporto con I’ambiente” Ing. Daniele Fogli). La sostituzione potra essere effettuata per lotti
/i, naturalmente all’interno dell’area di inumazione cosi come indicato nel D.P.R. 285/90. Si rimanda ad
jone specifica per quanto riguarda le terre e rocce da scavo.

agini compiute hanno rilevato la presenza di corpi idrici poco profondi (falde acquifere). Misurazioni
hanno individuato una falda superficiale, probabilmente filtrazioni, estremamente suscettibile alle

joni che oscilla da 8,77 m a 3,09 m di profonditd. Le misurazioni sono state effettuate in periodo
ente piovoso, si ritiene pertanto che il progetto non interferisca con la falda.

enza di argilliti nel substrato, impedisce I’infiltrazione di eventuali agenti inquinanti in profondita, infatti
arta della Vulnerabilitd degli Acquiferi, ’area esaminata & stata definita a “bassissima” vulnerabilita.
a d’intervento non sono stati rilevati pozzi ad uso idropotabile.

lisi di stabilitd condotte hanno messo in evidenza la potenziale instabilita in alcune aree. Tale situazione &
ta nelle tavole allegate. L esecuzione dei lavori & condizionata alla messa in opera di inclinometri per il
raggio del versante limitatamente all’area d’intervento, I’ottemperamento a quanto indicato nel paragrafo
ita (§12) per le diverse aree cosi come indicate nella tavola allegata.

¢ esecutiva € necessario che siano previste adeguate opere di drenaggio per I’allontanamento delle acque e

loro depurazione. Tale struttura sara soggetta a periodico controllo.
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ESTRATTO CARTA TECNICA REGIONALE
(scala 1: 10.000)




CARTA GEOLOGICA
(scala 1:10.000)

Area d'intervento

. » ’ UNITA' TETTONICHE SUB-LIGURI
UNITA' DI M.SENARIO .

Arenarie di M.Senario . :
SEN Eocene - Oligocene i

SNE Calcari e brecciole di M.Senario
Cretaceo sup. - Paleogene

Argilliti grigio rossastre con calcari mamosi

SNET Cretaceo sup. - Palecgene ‘
—— Contatto stratigrafico A |
——-- Faglia |
T Faglia diretta
-~ vry— v Sovrascomimento principale I
Contatto con area non rilevabile
a 10 Stratificazione a polarita sconosciuta

Estratto da Carta Geologica Regionale (Sezione 275060)
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CARTA GEOMORFOLOGICA
(scala 1:10.000)

FORME DOVUTE ALLA GRAVITA'
Forme di denudearione ELEMENT! IDROGRAFICI SUPERFICIALL

Inohitve o qulescenti Attive Nicchlo di frane: > ¥
il o~ Conl d'coqua

' Pehii e
di crofio
M
m?\ di scomimento

B Corpi Iarici
@ Sorgent! o isorgive

- dcolamento ELEMENTI GEOLOGICO-STRUTTURAL

PR ATV, Oro ol scarpata o degradasions Subble con lenti i clottoli {Ploktocene)
Forma di 3! Sathd H Sobbie aglicse e arglls e in subordine, sabble Imoss o amglile
geoumic ora cepos soviaoonsofidate {Plektocene)
Quisscent! Attive Ni fografciil Nicchia di frona;
ones Conglomeratl, ciofioll o ghidie g, In subordine, sabbie o argiie
BEH ;:ﬁ.}: AN dl arolio sabbicse (Plelstoceng sup.)
Altemnarze ¢l sobble ficlona grossolans e ben shaticate) e ghiale
o~ conirdercalcaiont di cloHaoll (Plelstocena sup.}
v df scontmento
Arenarie Quarmoso-feldspaticha, sitit, agliif! e mome {Oligocane}
; ah o colam Cor ulb o ealood mos! . g rdastd,
Y < L cal ma arigf @ verdo
s il _—— Seolnisl (10:000nglobotl In ung matrice argliiosa scistosa
q:\ da frane non caoticizzata {Olligacense)
GRANDI SUPERACI DI SPIANAMENTO RELITIE E FORME Arghi rassi @ varl mome rosse [Qe’fcceo—Pobogenel

TALORA DI GENES| COMPLESSA

Calcarl mamosi, mamae, arenare calcarifere o arglioscisH
{Eocene medlo-Inf,, Cretaceo sup.J

Arglilt! con Intercalatt fivelll di crenarie calcares e colcors mormosy

Forma splanata, ublcota sul fianchi © sulla sommitd del iievi

/"‘ﬂ’ - Orlo dil scomata delmitante superic! splanate verde (Cretoces sup., Focane inf.}
i 3
FORME ANTROPICHE Glacitura degli stratt
B < mediamente Inciinati
Arpe estrattive abbondonate
T Fagflic
U -
m Cracontdactonnte Fogla nter
u Cava In plonyra colmaoto
® Exiificd non i ofa shato

% Accy . i

% Delimi dell' In cui sono stoti segnatats M vant

fenoment di subsiderao

(dalla Carta Geologica del Piano Strutturale del Comune di Scandicci)
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CARTA DELLA PERICOLOSITA’ GEOLOGICA
: (scala 1:10.000) ,

Classe 2 - Pedcolosity bassa . [ ] Classe3a-Pericolosita Medio-Bossa
Conisponde a sivazon! geolegico-fecniche ¢ jelo] vente stabli In questa classe dcadono le ame con le seguenti coratterisfiche;
sule qual pend permangona dubil che potranno essers chiadif o - presenzo ¢t moviment dl massa non carfografabill otivi o qulescanti
Ivelio df indagine gsognostica df supporto alla progeticions ediiza, - preserza di scorpate di d'eg:uguzlona a!ﬂ:ve, !nai:ﬂve o quisscant
Risntrana In questa clusse -~ prasenza di xu col con e foll do essere
~versant] con penderza < 10% su Fotipt stofisficaments poga Infersssall . mabiiiate su versanti @ pendenza > 8-10%
du fenomen graviterivi ativl ¢ inattivi . - pfr[aserm forme dovute dlfozione delle ocque coment superdiciall
- cree sommiial su litafipl competert poco frathurall s con scarse diiipo o
spassre dala colire dl coperiuna po =~ venonil sy olipl statisticamente e/o storicaments Interessat] da
- superficl di splanamento su lotipl competenti o con buone coratterlstiche fenomenalogle di dissesto
meccanicha
- ares of plonura serzn problem dl subsidenza o
il Classe 3b - Pericolosha Medlo-Alta
Classe 3; perdcolosit medla In quasta closse dcadono le-arse con e seguentt coratieristichs:
~ presenen dl coml df frana e nicchls o ditacco inattive o qulescentt
Ares appurentemente siabil ma in sltucziont morfologliche e - concentrazione di fenoment gravitathvi non cartografabil ingHivi
geologico-tecriche tall da for filenera chs esse st frovano of - disttuazion! tall da far rifeners molto probakblle ITnsfouars! df
Imits dell'squilibrio, Nelle zone Inserte In questa closse ogni feromenl di Instakiiitg
nierventa edilido 8 forlemente Imitalo e le Indagini di approfondimento
dovranno essera corkiotie a livelio of area nel suo complesso, <
sono inolfre da prevedersi inferventi ¢! bonifica e miglioramenta del Claze 4 - Pericolosita Alta
terene e/o "adozione di tecniche fondazonall df un cerlo mpagno, .
Arog Int te do | cil dissesto atiivi con una dinamico

moerfologlca tele da far preveders un'estensiona del fenomenns
o/0 forme di erasione mereato ad estesa:

-frone atiive . :

- concentrrion! of maviment! di versante non cartografablll aHivi
~fenomeni erosivi attvi da parte dells acque Incanalate

(dalla Carta Geologica del Piano Strutturale del Comune di Scandicci)




CARTA IDROGEOLOGICA
(scala 1 :110.000)

D Unifes pemeabilg Par porosttd con pemeabiity esframaments
varablie sia In senso otzzontale chg verticale, da bossa o
madio-gita, Produtiivitg lrica da mediq ad slevata, (q)

Unltd a permaabiite mista per porostia g per fratturazions con
Remeabiitd do bassa o media

Produttivita idica dg bossaam,

edlia. Pog, Pog-S, Ps, VvB, vs)

8
Unitd permeabille per fratiuradone con pemecbiity elevata, ~ Pozi
Prodiuttiviter idca dg mediio ad elevatc, {al}

A Sorgenti

Unita pemeabile per fratturedone con Pemeabliitd media, -
Produttivitdy iddca media. (mg, of, pf]

Invasi

Unitd pemeabiie per frotturodione con pPemeacblitd bassg,
Prodiuttivitey Idiica da bossa o media, [FS, mP), bn}

Tracclo di palesaiven

Unités praticaments Impemeabia,
Produtiivilas idica do scarsa a nulk, {c,

koplezometrica Inm slm,
¢ sp, YR}

Pincipall direzoni ol deflusso kico soferaneo o

(dalla Carta Geologica del Piano Strutturale del Comune di Scandicci)




CARTA LITOTECNICA
(scala 1:1 0.000)

A} LTOTIP LAPIDE

9

B} SUCCESSIONI CON. ALTERAZION! DI LITOTIP LAPIDE! ED ARGHLOSI

ratl a scaia ionale, In stroi o5 da 100 o - ,
©m con sottil interstror argllios! o cr;?oso-smoﬂ. (:ope?;‘um da & - Suscossion! dl ceglifit con sttt petent a tologla d
calcaneniiica, arenqacea, Ropporio ltotip! kapldal/arghiit non definibile,
Sherazione del fiotipo principtle 6/0 di origine Saliviale, a foiogia Affiarament] sia In facies o olferazions, con coperheg amglivse-limosa
sabbioso-orgllosa con inglobal slementi litoldi cranacer clterati ¥ cul can slement! old sio, sopratiuiio nelle zone agricale, con copertura
Spessore varia da pochi decimetlin conispardarza dele sommiid o colluvigle o Melagia andloga, Spessore deli <olire non definibile per
dol vesanti pl aceiv finoa24m nele zone dl accumulo lungo ia I'afinités tra colluvio o Ttotipo In posto di facies g dlterczione (c]
poEone inferllore det venanti manc aceltvi {mg: af; pf] 3
B2 - Succession! prevak Tie agllitiche con Intercolazione di sl
A2 - Utofipl caleargo-momasi o mamos, frahurat, In bancH, Coperturg batent! a lologia a, Cal mamosa, r Copertura
da olterazione dl liofipo principois /0 di origine colluvials o itologia Imaso-argliosa con abbandanti lomuntl Tioldi momas!in facies ol
Imaso-argliosa Inglobante eiement THoldl colcoral poii) onatl, s 9 ne, non definlblle [FVR; ¢'; sp)
varioble da pochi decimetr ad ofire 2 m {ci} B3 - Succassion! pravol 6rie lopides 6, In subordine, argliose @
argllitiche. Copertung o IRologla arglioso-imosg pProvaleniemente of origine
AS - LHotipl momoy astratificodone sottis con Intercaladon! of arenorie colluviale iInglobante slemantl litold! (F5)
a nﬂgln olg’I’lIﬂcL Coperlulmm derivgiu dai'alteradone dei Hotipo principole
Q ologla Tmoso-argll <on abbondante scheletro Ttolde momoso SSION! CON IGL IAIOSE] - SABBIOSE - ARG
in facies di aiferarione spessore voriabile do pochl decimetri o crca < suee: d OMERATICHE (O GH - SA E - ARGILOSE
m. {mp,
28m. {m | Cl- suwesﬂonlecngbmemﬂche, <ioHoll o ghlala pravalent, sabbiy o
Ad - itold] g origine dehifica a cemeantiong prevalentements colcarea, argllia In suby , tolvolia Ol © pseudo-camentall (Pog)
Copertura provalentemente di oniging colkuviale o litologla variablie de
limoso-arglinsg o sabbicso-argilosa con elementi Itoldl di varig nahwra
@ spessare non definiblie {bn) [ I sabbloso-angliose p i In

angile sovracorsolicate {Pegs; Ps;Vs)

cd-§

aliuvk

<Chq)

conle 5

C5 - Successiont Prevalentemante sabbi
uvicle,

In steropia con le succession? pig finf

(dalla Carta Litotecnica relativa al Piano Strutturale del Comune di Scandicci)

1ente arglliose o Imoso-ai
alivvionall pio

I0s0~5)

ne sabble imose s/c

C3 - Succession! sabblose di orgine coliyvicla con Slomentt italdl crena el
Inglobat! nelia matrice sabbloso-Tmosa o oonceniratiin sacche o lerd {vvB}

rgiloss, dl orgine
gressolane df

hialose dl origine aluvionale e
I C4 {aq}




CARTA DELLA VULNERABILITA’ DEGLI ACQUIFERI

(scala 1:10.000)

Acquifero libero In matericl alluvionall o granvlometria do
FOSVIANT & media senza 0 con scarsa profazione

Acquiiero llbers n materioll alluviond! a granulclometia meda
con nlercaiooni dl aliuvionl a gronuiometia pid fneecon.
soarsa protezions; calcor froturati s conificol

Acquifer df modesta imporiarza con copsriura poco
permeablle; arencrie con orglilti o s, cdoard mamosi
@ mame con cansificozione limitata, sedimenti con
granuiomehia da sabbio ad arglila con protezione d!
mesteriall fin

Acquited di limttata produtiivity, acquitard], presenti in
complesd arenacal o calcorelflyshiold! con frequentl
strall mamesi o argiiiiiic!, con modesta clrcolazions Iddca

[ bonsiima

Complessi momnes! o argllosi proficamente pivi di creoiodone
kirica softeranea:; finquinomento ragglunge le ccque
superficiall direttamente

[} pazri ad yso Idropotabile

(dalla Carta Geologica del Piano Strutturale de! Comune di Scandicci)
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1? Concessione per lesecuzione e certificazioni di prove geofesniche
| Decrato n. 53361 del 6.05.2005 e n. 50451 dal 13.06.2005
LN

3. E l L E i ! Laboratorio autorizzato daf Ministero Infrastrutiure o Traspodti - D.P.R. 380/01

Laboratorio Terre s.rl.

50136 Firenze-Tel. 055 6505508-348 8850949-Fax 055 6505508 - www.laboratorioelleti.it -e_mail: laboratorio.eneﬂ@ tiscali.it
0160481 - Capitale sociale: € 10.400,00 i.v. - Registro delle Imprese di Firenze n, 04390160481~ REA 1. 445259
—— T TRl el

le di accettazione n° 10103  del 12/10/10 Cod. campione 10103 01

Il Parco di Spazzavento S.r.]. - Piazza Matteotti, 19 -Scandicci

Dr. Geol. Carlandrea Marcheselli

loc. Roveta - Scandicci (FI)

Fustella acciaio Diametro (mm) 85 Lunghezza (cm) 20
Sond. 2 Camp. 1 Profondita (m) 5,8-6,2

ita Q5 ™

Prove eseguite: Cert. N°

Cont. acqua w
Peso volume G

(]
5|
10s-10 | B
1109-10 ©
=
-
-

Peso spec. Gs 1110-10

Limiti cons. LC 1111-10
Granulom. GR 1113-10 |

(se richiesta ) Compress. ELL [-] *
Edometrica ED B * f
Permeabiliak <] * A
Triassiale TX E * C:)
T. diretto TG
[-]

T. torsionale TT

 Ubicazione dei provini sottoposti ad analisj (disegno non in scala)

P.P. V.T.
Alto P.P. = Pocket penetrometer (kPa)
340 V.T. = Vane test (kPa)
TG OSSERVAZIONI:
TG
TG
350
Basso
i Direttore lo Sperimengatore

Prof Giol. Piero Focardi Dr. Geol. Alessan 120
[




E Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasperti - D.P.R. 380/01
: i Concessione per l'esecuzions e certificazioni di prove geotecniche
% Decreto n. 53361 del 6.05.2005 e n. 50451 del 13.06.2005

Laboratorio Terre s.r1.l.

+50136 Firenze-Tel. 055 6505508~ 348 8850949-Fax 055 6505508 -www.laboratorioelieti.it -e.mail: laboratorio.elleti@ tiscali.it
0160481 - Capitale:saciale: € 10.400,00 i.v. - Registro delle imprese di Firenze 1. 04390160481~ REA 11. 445259

ato n° ~ 1108-10 Data 16/11/2010 Pagina 1/1
: di accettazione n° 10103  del 12/10/10 Cod. campione 10103 01
Il Parco di Spazzavento S.r.l. - Piazza Matteotti, 19 -Scandicci
Dr. Geol. C. Marcheselli Provenienza loc. Roveta - Scandicci (FI)
Fustella acciaio Diametro (mm) 85 Lunghezza (cm) 20
Sond. 2 Camp. 1 Profondita (m) 58-6,2

CONTENUTO NATURALE DI ACQUA
(ASTM D2216)

di prova: inizio 25/10/10 fine 26/10/10
——y

ORME

Tara g 275,25

Massa terreno umido + tara g 722,80 [oh
Massa terreno secco + tara g 666,18 ;?j:
Contenuto di acqua ) % 14,5

IA CO

fod

CO

R N

lo Sperimentaggre

il Direttore
Prof Geol Piero Focardr Dr. Geol Alessandro (7]

(LN
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n° 1110-10 Data

i accettazione n° 10103 del
Il Parco di Spazzavento S.r.l. - Piazza Matteotti, 19 -Scandicci

stero Infastruture @ Trasporti- D.P.R. 38001 |
ecuzione e certificazioni di prove geotecniche

| Decreto n. 53361 del 6.05.2005 ¢ n. 50451 del 13.06.2005

l—w

mail: laboratorio.elleti@ tiscaii it

16/11/2010 Pagina /1
12/10/10

Cod. campione 10103 01

Prof. Geol, Pieto Focardi

[\

Dr. Geol. C. Marcheselli Provenienza loc. Roveta - Scandicei (FI)
Fustella acciaio Diametro (mm) 85 Lunghezza (cm) 20
Sond. 2 Camp. 1 Profondita (m) 58-6,2
PESO SPECIFICO DEI GRANI
(CNR-UNI 10013)
Inizio 3/11/10 termine 4/11/10
—y
gas)
R
s
Picnometro g 45,80 [
Campione + picnometro g 73,30 )
Camp.+ picnometro + acqua g [ 163,09 ,I;f,,,{
Picnometro + acqua C g | 14565 0
Temperatura °C °C 16,8 )
Fattore di correzione K 1,0006 -
Peso specifico glem® | 2,74 | <
o
S
-

Dr. Geol Alessandr.
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: I Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Traspotti - D.P.R. 380/01
: 1 Concessione per l'esecuzions e certificazioni di prove geotecniche

- 1113-10 Data 16/11/10 Pagina 1/2
ale di accettazione n° 10103 del 12/10/10 Cod. campione 10103 01

Il Parco di Spazzavento S.r.l. - Piazza Matteotti, 19 -Scandicci

Dr. Geol. C. Marcheselli Provenienza loc. Roveta - Scandicci (FI)
| Fustella acciaio Diametro (mm) 85 Lunghezza (cm) 20

Sond. 2 Camp. 1 Profondita (m) 5,8-6,2

j} ..................................................................................................................
| ANALISI GRANULOMETRICA

inizio  26/10/10  termine  10/11/10

Pass,
%

Tratt.
%

Peso
%

Diam.
min

si granulometrica per setacciatura Set.
ia umida)  (CNR-UNI A.V N.23) ASTM

assa del materiale g= 273,29

ORME |

50,8
1" | 254 |
N s
38" | 95 el

4 | 475 |
10 | 2,00
40 | 0425
100
200

0,075

| COPIA CO

Analisi granulometrica per sedimentazione Temp. |Tempo | Lettura|Dimen.| Pass,
°C min |densim.| mm % | e
164 | 05 |1,0310] 0,058 | 984
'«;“\Agente disperdente: esametafosfato dj sodio 45,70 g/1 16,4 1 }1,0296 0,041 f 93,8
164 | 2 [1,0265] 0,030 | 841
Idrometro: tipo 151 H 164 | 4 ]1,0250] 0,022 | 793

762

l
!
|
164 | 8 |1,0240
f
|
I
t
|
|
|

Massa del materiale g= 50,00 164 | 15 [1,0225] 0,012 | 71.4
164 | 30 |1,0215] 0,008 | 682

Materiale passante al setaccio ASTM 40 16,4 60 f1,0200 0,006 [ 63,5

Peso specifico dei grani: 2,74 164 | 120 |1,0180] 0,004 | 57.1
16,4 | 252 |1,0155] 0,003 | 492
164 | 582 | 1,0127] 0,002 | 403
164 | 1482 | 1,0113] 0,001 | 359

i Direttore lo Sperimentafore

Prof. Geol. Pieto Focards Dr. Geol. Alessandro, 0

v\\,‘
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ne e certificazioni di prove geotecniche
. g Decreto n. 53361 del 6.05.2005 e n. 50451 del 13.06.2005
Laboratorio Terre 5.1,

3 =50136 Firenze-Tel. 055 6505508-
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on° - 1113-10 Data 16/11/10

, Pagina 2/2
di accettazione n° 10103

Codice del campione n° 10103 01
ente Il Parco di Spazzavento S.r.1. Provenienza loc. Roveta - Scandicci (FI)

2 Campione n° 1 Prof. (metri) 5,8-6,2

CURVA GRANULOMETRICA

Curva granulometrica

sabbia

limo argilla

P
t

0,1 0,01 0,001 0,0001
diametri (mm)

Riepilogo dei risultati Ciottoli (>60mm) % 0
Ghiaia (60-2mm) % 0
Sabbia (2-0,060mm) % 2
Limo (0,060-0,002 mm) % 58
Argilla (<0,02mm) % 40
ita : U (D60/D10) = non determinabile

lo Sperimentaftre
rof. Geol. Pieto Focardi Dr. Geol. AlessandrdllLupo
[\
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| Concessione per 'esecuzione e certificazioni di prove geotecniche

. 5 Decreto n. 53361 del 6.05.2005 ¢ n. 50451 del 13.06.2005
Laboratorio Terre s.r|, —
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ato n° - 1111-10 Data 16/11/2010 Pagina 1/1

> di accettazione n° 10103  del 12/16/10  Cod. campione 10103 01
1 Il Parco di Spazzavento S.r.l. - Piazza Matteotti, 19 -Scandicci
Dr. Geol. C. Marcheselli Provenienza loc. Roveta - Scandicci FD
| nitore Fustella acciaio Diametro (mm) 85 Lunghezza (cm) 20
assegno Sond. 2 Camp. 1 Profondita (m) 58-6,2
LIMITI DI CONSISTENZA

(CNR-UNI 10014)

diprova: inizio S/11/10  termine  8/11/10

Tara | Tara+ | Tara+| . e Limite di liquidita
umido | secco % colpi .
(8) | (&) | (g)
| 20,54 | 43,19 | 37,64 | 32.5 | 39
21,28 | 39,44 | 34,87 | 33,6 | 31
55 | 8
20,43 | 45,37 | 38,67 | 36,7 | 17 -
imite di liquidita LI 34,9 )
et
eterminazione del limite di plasticita ) M
l'ara Tar.a + | Tara + umidial | 16 b SR, VO S S m_d
umido | secco % Q
(g) | (g) | (&) o
934 | 1997 | 1843 | 1 6,9 i J—
2 | 842 | 1982 17,0 ‘; | ,,
{Limite di plasticita LP 17,0 2 M 3% 3 a0
umidita %
Limite di liquidita 35
Limite di plasticita 17
Indice di plasticita 18
il Direttore lo Sperimentardre
Prof. Geol. Pieto Focardi Dr. Geol. Alessandro

92
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n - 1112-10 Data 16/11/10 Pagina 177
‘accettazione n° 10103  del 12/10/10 Cod. campione 10103 01
11 Parco di Spazzavento S.r.l. - Piazza Matteotti, 19 -Scandicci

Dr. Geol. C. Marcheselli Provenienza loc. Roveta - Scandicci FD

Fustella acciaio Diametro (mm) 85 Lunghezza (cm) 20
Sond. 2 Camp. 1 Profondita (m) 5,8-6,2

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080)

prova  inizio  25/10/10  termine 28/10/10

)L CONSOLIDAZIONE SUL PROVINO NUMERO 1 \

)
‘.

altezza mm 21,75 3

sezione cm’ 36,00

kPa 100

mm Diagramma altezze - tempo

21,75
21,19
21,16
21,13
21,12
21,10
21,09
21,09
21,08
21,07

21,07

21,07

21,06
21,06

21,20

21,18

21,16

| COPIA CONFORME

N
—
—
-+~

>

§

[\
s
—
(o]

3

altezza provino (mmy)
N
o

0 5 10 15 20 25 30

radice del tempo (min)
16,34 | 21,05
_ - _ -
Tempo di consolidazione ti00 (min) 6

il Diretrore
- Prof Geol, Piero Focardi

[\N
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| Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti - D.P.R. 380/01

i

i
|

{ Decreto n. 53361 del 6.05.2005 e n. 50451 del 13.06.2005

Concessione per I'esecuzione ¢ certificazion di prove geotecniche

949 -Fax 055 6505508 ~www.laboratorioelieti i
- Registro delle Imprese di Firenze n. 04390160481~ REA n. 445259

—

t-e.mail: laboratorio.elleti@ tiscali.it

imensioni iniziali

T DI CONSOLIDAZIONE SUL PROVINO NUMERO

altezza mm 21,75
sez. cm’ 36,00
kPa 200

° 1112-10 Data 16/11/2010 Pagina 2/7
di accettazione n° 10103 Codice del campione n° 10103 o1
Il Parco di Spazzavento S.r.l. Provenienza loc. Roveta - Scandicci (FI)
2 Campione n° 1 Prof. (metri) 5,8-6,2
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
2

21,75

19,19

19,11

18,90

18,87

18,81

18,78

18,75

18,74

18,71

18,70

18,68

18,68

18,67

18,65

altezza provino (mm)

Diégramma altezze - tempo

il Direttore

L~

Prof Geol. Piero Focardi

0
18,60 : ; ; : ; ; ;
0 5 10 15 20 25 30 35 40
radice del tempo (min)
Tempo di consolidazione tigo (min) 4

!
|
.

ONFORME |

{

AC
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Laboratorio Terre s.r.
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°  1112-10 Data 16/11/2010 Pagina 3/7
rbale di accettazione n° 10103 Codice del campione n° 10103 01
mmittente Il Parco di Spazzavento S.r.l. Provenienza loc. Roveta - Scandicci (FI)
daggio n° 2 Campione n° 1 Prof. (metri) 5,8-6,2

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

ST DI CONSOLIDAZIONE SUL PROVINO NUMERO 3

mensioni iniziali altezza mm 21,75
2

sez. cm” 36,00 —
: [
ressione normale: kPa 300 b
=
renaggio attraverso pietre porose situate sopra € sotto il provino. %
)
oLy
Lett. | H K ] %
mm mm Diagramma altezze - tempo &
6,91 | 21,75 2110 s
6,21 | 21,05 <
6,19 | 21,03 foet
6,16 | 21,00 200 %
6,13 | 20,97 g C.,,)
6,11 | 20,95 2 2090 .
6,09 | 20,93 g )
6,07 | 20,91 ﬁ 20,80 -
6,04 | 2088 |[| £ VNl
6,00 | 20,84 20,70
5,95 | 20,79 i ; ; ;
5,89 | 20,73 2060 e
2,87 | 20,71 T o 5 10 15 20 25 30 35 40
5’86 20’70 radice del tempo (min)
1280 | 5,83 | 20,67 L
Tempo di consolidazione ti00 (min) 43
1 Direttore lo Sperimengatore
Prof. Geol. Piero Focardi Dr. Geol. Alessan ugo

%N
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f Lahoraterio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti - D.P.R. 380/01 f
i Coneessione per 'esecuzione e certificazioni di prove geotecniche f
‘ Decreto n. 53361 del 6.05.2005 e n. 50451 del 13.06.2005 {

L

508 ~www.laboratorioelleti.it -e.mail; laboratorio.elleti@ tiscali.it

rtificato n°® 1112-10 Data 16/11/2010 Pagina 4/ 7
rbale di accettazione n° 10103 Codice del campione n° 10103 01
mmittente Il Parco di Spazzavento S.r.l. Provenienza loc. Roveta - Scandicci (FI)
i 2 Campione n° 1 Prof. (metri) 58-6,2
]J PROVA DI TAGLIO DIRETTO
|
; ROVA DI TAGLIO SUL PROVINO NUMERO 1 S Din. AH T
‘ ‘ mm | mm | mm | kPa
ressione di consolidazione kPa 100 0,00 | 0,000 | 0,00 0
empo di consolidazione ore 21 0,20 | 0,075 | -0,04 11
ressione normale kPa 100 0,50 | 0,139 | -0,07 21
esistenza al taglio kPa 39 1,00 | 0,223 | -0,13 33
postamento orizz. a rottura mm 1,50 1,50 | 0,263 | -0,16 39
2,00 | 0,222 | -0,14 33
ELOCITA' DI PROVA 0,005 mm/min 2,50 | 0,215 | -0,15 32
3,00 | 0,209 | -0,16 31
§.= spostamento (mm) 3,60 | 0,205 | -0,18 30
¢ = deformazione provino (%) 4,30 | 0,202 | -0,17 30
Din = lettura dinamometro (mm) 5,00 10,1985 -0,18 29
AH = variazione di altezza del provino (mm) 5,70. | 0,195 | -0,19 29
= resistenza al taglio (kPa) 6,19 | 0,193 | -0,19 29
’_‘ Diagramma delle tensioni tangenziali e delle variazioni di altezza in
funzione delle deformazioni
180
150 -
__ 120 + =
© 60+ e

0,0 1,0 2,0 3,0

4,0 5,0 6,0 7,0

spostamento orizzontale (mm)

il Dirertore
Prof Geol. Piero Focardi

0~

lo Sperime.
Dr. Geol. Aless

atore

?
{

{
.

[FORME |

T
N

COPIA COI

l
j
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Laboratorio Terre s.r.l. ‘
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°  1112-10 Data 16/11/2010 Pagina 5/7
berbale di accettazione n° 10103 Codice del campione n° 10103 01
mmittente 11 Parco di Spazzavento S.r.lL Provenienza loc. Roveta - Scandicci (FI)

° 2 Campione n° 1 Prof. (metri) 58-6,2

AN

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
OVA DI TAGLIO SUL PROVINO NUMERO 2 S Din. AH T
mm mm mm kPa
ssione di consolidazione kPa 200 0,00 | 0,000 | 0,00 0
mpo di consolidazione ore 21 0,20 10,1034 -0,03 25
ressione normale kPa 200 0,50 10,1767, -0,06 43
esistenza al taglio kPa 71 1,00 | 0,2554| -0,11 62
postamento orizz. a rottura mm 1,50 1,50 | 0,2898 | -0,13 71 ——
‘ 2,00 |0,2603| -0,12 | 64 sall
ELOCITA' DI PROVA 0,005 mm/min 2,50 | 0,2274| -0,14 56 e
3,00 | 0,2238] -0,14 55 i‘%
3,60 | 0,2182 -0,15 53 %
= gpostamento (mm) 4,30 |0,2148 -0,15 52 TLq
in = lettura dinamometro (mm) 5,00 |0,2084 | -0,16 51 R
= variazione di altezza del provino (mm) ‘ 5,70 10,2044 | -0,16 50 C::..;
= resistenza al taglio (kPa) 6,20 | 0,2006 | -0,17 49 w
<!
Diagramma delle tensioni tangenziali e della variazione di altezza in o
funzione delle deformazioni %
180 : : : : : 0,40 @)
‘ : ' ' : 0,20 o)
F000 =
| 020 E
- -0,40 e
- -0,60
-0,80
spostamento orizzontale (mm)
Direttore lo Sperimengrore
rof. Geol. Piero Focardi Dr. Geol Ales 100
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Laboratorio Terre s,
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° 1112-10 Data 16/11/2010 Pagina 6/ 7
erbale di accettazione n° 10103 Codice del campione n° 10103 01
’ I Parco di Spazzavento S.r.1. Provenienza loc. Roveta - Scandicci (FI)
° 2 Campione n° 1 Prof. (metri) 5,8 -6,2
PROVA DI TAGLIO DIRETTO

f ROVA DI TAGLIO SUL PROVINO NUMERO 3 : S Din. AH T
mm mm mm kPa

Pressione di consolidazione kPa 300 0,00 | 0,000 | 0,00 0
Tempo di consolidazione ore 21 0,20 | 0,104 | -0,03 48
Pressione normale kPa 300 0,50 | 0,174 | -0,05 80
Resistenza al taglio kPa 108 1,00 | 0,224 | -0,09 103
Spostamento orizz. a rottura mm 1,50 1,50 | 0,235 | -0,10 108
2,00 | 0,209 | -0,10 96

- VELOCITA' DI PROVA 0,005 mm/min 2,50 | 0,196 | -0,12 90

3,00 | 0,176 | -0,12 81

A _ 3,60 | 0,172 | -0,12 79

8§ = spostamento (mm) 4,30 | 0,166 | -0,13 77
Din = lettura dinamometro (mm) 5,00 | 0,162 | -0,13 75

AH = variazione di altezza del provino (mm) 5,70 1 0,158 | -0,14 73
T = resistenza al taglio (kPa) 6,16 | 0,155 | -0,14 72

Diagramma delle tensioni tangenziali e della variazione di altezza in
funzione delle deformazioni

30 4,0 5,0 6,0
spostamento orizzontale (mm)

il Direttore lo Sperimentgrore
Prof, Geol. Pieto Focardi Dr. Geol. Alessandro flugo

D~
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ertificaton®  1112-10 Data 16/11/2010 Pagina 717
erbale di accettazione n° 10103 Codice del campione n° 10103 01
ommittente Il Parco di Spazzavento S.r.1. Provenienza loc. Roveta - Scandicci (FI)
2 Campione n° 1 Prof. (metri) 58-6,2

Sondaggio n°

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080)

. . « a4 e . . . 2
Dimensioni iniziali : altezza 2,18 cm sezione 36,00 cm

PESO DI VOLUME
Ty
Prima della prova Dopo la rottura L] l
Provino numero 1 2 3 1 2 3 Qtﬂ{
Massa del terreno g 164,421 162,09 162,02 168,79 168,25| 165,76 é
Volume del terreno cm’ 78,30) 78,30 78,30[ 75,07| 66,44] 73,84 @
Massa specifica g/cm’ 2,100 2,07 2,07 2,25 2,53 2,24 5;3:'»4
Peso di volume KN/m® | 20,59 ' 20,301 20,29 22,05| 24,83 22,02 ?Z;
| -
CONTENUTO DI ACQUA
Prima della prova Dopo la rottura L
Provino numero 1 2 3 1 2 3 )
Massa terreno umido g 164,42| 162,09 162,02{ 168,79| 168,25 165,76 ‘;} ,
Massa terreno secco g 142,95| 144,78| 139,33 142,95 144,78} 139,33} !
Conteniito di acqua % 15,02 11,96/ 16,29 18,08/ 16,21| 18,97

lo Sperimentgfore

rof. Geol. Piero Focardi Dr. Geol. Alessand, 120

™




Rapporto di prova n°530/10/S.

Velocita onde S8 - m/s
» Z Vsmedia
500 600 700 800 900 m_m/s
0.8
L
2.6 | 332
3.7 331
4-8 1 33
6.1
415
7.4
g g | 523
10.3 | 591
11.8
587
13.5
573
15.3
17.1 | 582
19.0
611
21.1
665
23.2
25.4 | 701
27.6
814
30.0

Vs30

= 531 m/s - Categoria B

IGETECMA s.a.s.
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CARTA GEO-LITOLOGICA
scala 1:1.000

,
e calcari marnosi. Nella porzione superficiale delf'unita
sono presenti litici centimetrici.
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Dott. Geol. Carlandrea Marcheselli — Dott. Geol. Serena di Grazia

1. PREMESSA

La presente relazione riporta i risultati di uno studio idrogeologico per la realizzazione di un impianto di smaltimento
di liquami provenienti da un fabbricato a servizio del cimitero per animali d’affezione con progetto redatto dall’ Arch.
Duilio Senesi. Tale impianto sara costituito da una vasca Imhoff e pozzetto degrassatore, vassoi assorbenti con
fitodepurazione ¢ impianto drenante per smaltire su suolo il liquido proveniente dalla fitodepurazione.

L'area d’intervento & posta in Comune di Scandicci localita Spazzavento, come risulta dall’allegata planimetria in
scala 1: 10.000.

2. RIFERIMENTO NORMATIVO

La dispersione dei suddetti reflui sara effettuata con modalita diverse in funzione delle caratteristiche di permeabilita
del sito (Delibera 4/2/77 del Ministero LL.PP, Decreto del Presidente della Giunta Regionale 8 settembre 2008, n.
46/R). 1l presente studio & finalizzato alla valutazione di tali caratteristiche di permeabilitd in relazione alla
circolazione idrica sotterranea. Lo studio & stato rivolto anche all’individuazione, nell’area, di pozzi per
approvvigionamento idropotabile. In particolare & stato verificata I’osservanza della fascia di rispetto come stabilito

all’art. 94 del D.Lgs n° 152/06.

Vincoli
& Vincolo idrogeologico (ai §ensi del R.D. n. 3267 del 30/12/23 e del R.D. n. 1126 del 16/05/26). Tale normativa & stata poi
attuata a livello regionale con il Regolamento di attuazione (D.P.G.R. 8 agosto 2003 n. 48/R) della L.R. 21/03/00 n° 39
(Legge forestale della Toscana). La zona & soggetta a vincolo idrogeologico.
Vincolo paesaggistico (D.Lgs. 490/1999 “Testo unico delle disposizioni legislative in materia di beni culturali e ambientali,

anorma dell'articolo 1 della legge 8 ottobre, n. 352”).
O Rischio idraulico (ai sensi della Del. C.R. 230/94 modificata e inserita nel P.LT. approvato con D.C.R. n° 5 del 16/01/00.
L’area non ricade degli ambiti territoriali (A1, A2) definiti per tale rischio in quanto I’area si ubica su di un rilievo collinare a
quote e distanze maggiori rispetto a quelle prescritte dalla normativa..

3. INQUADRAMENTO GEOLOGICO-GEOMORFOLOGICO

Geologicamente I'area & caratterizzata da formazioni cf;ete‘l diversa riportate anche nell’allegata carta geologica in scala
1:10.000, ripresa dalla Carta Geologica del Pian Strutturale del Comune di Scandicci. Partendo dalla pit recente si ha:

(mg) Formazione Macigno (Oligocene). E' costituita da un'alternanza di arenarie torbiditiche, quarzoso-feldispatiche gradate,

con siltiti ed argilliti scistose.
(As) Arenarie di M. Senario (Oligocene ?). Sono costituite da banchi di arenarie quarzoso-feldspatiche separati da livelli di

argilla. Sono presenti conglomerati intercalati alle arenarie.
(bn) Brecciole nummulitiche (Paleogene). Brecciole poligeniche e calcareniti da torbide nella parte alta o al tetto degli scisti

policromi.
(sp) Formazione "Scisti policromi" (Paleogene). E' costituita da argilliti rosse ¢ variegate ¢ marne rosse o biancastre con

livelli manganesiferi e diasprigni principalmente nella parte alta.
(¢) Complesso Caotico (Cretaceo ?). E' costituito da masse completamente scompaginate, prive di ordine sedimentario,
composte da blocchi o pacchi di strati calcarei e calcareo marnosi in matrice argilloscistosa. Affiora nell’area d’intervento al

disotto di una coltre di depositi eluviali.

Nella sezione stratigrafica seguente sono riportati i rapporti tra le formazioni che affiorano nell’area.
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Dott. Geol. Carlandrea Marcheselli — Dott. Geol. Serena di Grazia

1In relazione alla morfologia l'area d’intervento (quota circa 320 m s.L.m.) & posta sul versante occidentale del rilievo
collinare di Poggio Valicaia che culmina a quota 381 m s.l.m.

In particolare I’area d’intervento si presenta moderatamente acclive con una pendenza media del 25%.

In merito alla stabilita, i rilievi effettuati non hanno rilevato la presenza di fenomeni morfogenetici gravitativi in atto
(vedi allegata Carta Geomorfologia), inoltre, sono state consultate le indagini geologico-tecniche relative al Piano
Strutturale del Comune di Scandicci, in particolare nella Carta di Pericolositad Geologica, I’area d’intervento & inserita

in CLASSE 3a definita a Pericolosita medio-bassa.

4. INDAGINI GEOGNOSTICHE

Indagini Profondita |

Le indagini geognostiche sono state realizzate in due (m)
campagne distinte; nel 2008 e nel 2010, Sy 20
Sondaggi a carotaggio Sy 20

Hanno previsto previsto ’esecuzione di n. 4 sondaggio a continuo Ss 10
carotaggio continuo, n° 17 saggi mediante escavatore S4 10
meccanico e n° 5 prove penetrometriche dinamiche la cui DPSH, 1.80
ubicazione ¢& riportata nell’allegata planimetria in scala | Penetrometrie DPSH DPSH, 1.40
1:2000. DPSH, 3.20
DPSH, 1.80

In corrispondenza dei sondaggi e dei saggi sono stati DPSH; 4.20
prelevati campioni indisturbati inviati successivamente al Saggio, 3.00
laboratorio Elleti di Firenze per le analisi geotecniche. Saggio, 3.00
Saggi con escavatore Saggio; 3.00

Sono state effettuate, inoltre, prove di permeabilita a carico Saggio, 3.00
variabile in corrispondenza dei sondaggi quest’ultimi Saggios 500
attrezzati con piezometro (P) a tubo aperto opportunamente Saggios 500
protetto ¢on chiusino in metallo. Saggio, .00
Le profondita 'raggiunte dalle indagini riferite all'attuale g:ﬁggz ;gg
piano campagna sono le seguenti: Saggion 300
Saggio;; 2.00

Saggio, 2.00

Saggios 2.00

Saggiom 2.00

Saggioss 2.00

Saggi016 2.00

Saggioy; 2.00
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.4;2 Stratigrafia

Le indagini hanno permesso di ricavare le seguenti stratigrafie:

SONDAGGIO A (1)
Profondita | Litologia Litologia
(m dal p.c.)
0.00 - 0.20 3’"‘/}‘( =7 Terreno vegetale
020 -4.00 '} '—"I| Limi argilloso sabbiosi nocciola variegato grigio azzurro, consistenti, con clasti litoidi
':i:; 'l_l - | centimetrici
- - - W7 Dam. 3.70 a m. 4.00 trovante calcareo grigio
4.00 - 8.67 Argilliti marrone verdastro, alterate ¢ frantumate
8.67-20.00 Argilliti grigio scure, alterate e frantumate
SONDAGGIO 2
Profondita | Litologia Litologia
(mdalp.c.)
0.00-0.20 | T-¥.7(20] Terreno vegetale
0.20 - 6.50 'l"';f_-‘_i':'. Limi argilloso sabbiosi nocciola variegato grigio azzurro, consistenti, con clasti litoidi
=W g . .. o s
W 4. - | centimetrici. Da m. 3.70 a m. 4.00 trovante calcareo grigio
. - % Da 5.80 a 6.40 prelievo di un campione ‘
6.5-9.00 Argilliti marrone verdastro, alterate e frantumate. Da 6.80 a 6.90 trovante calcareo
9.00 -20.00 Argilliti grigio scure alterate e frantumate
SONDAGGIO 3
Profondita | Litologia ’ Litologia
“(mdalp.c.)
0.00-0.40 | X2V Terreno vegetale
0.40-1.50 |-« 2 _ Limi argilloso sabbiosi nocciola variegato grigio azzurro, consistenti, con clasti litoidi
W %7 -8 centimetrici '
1.5-2.60 Argilliti marrone verdastro, alterate e frantumate. Da 2.00 a 2.40 prelievo di campione
2.60-7.00 Argilliti grigio scure con un alto grado di alterazione
7.00-10.00 Argilliti grigio chiaro fortemente alterate
SONDAGGIO 4
Profondita | Litologia Litologia
(m dal p.c.)
0.00-0.40 | X520 Terreno vegetale
0.40-2.10 g!—"‘l_ Limi argilloso sabbiosi nocciola variegato grigio azzurro, consistenti, con clasti litoidi
W % | centimetrici
2.10-9.20 Argilliti marrone verdastro, alterate e frantumate.
9.20-10.00 Argilliti grigio scure fortemente alterate.

| Presenza di trovantida 920 ma930meda9.5ma9.6m
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SAGGIO 1
Profondita Litologia Litologia
(mdalp.c.)
0.00 - 0.20 T EX 20X Terreno vegetale
0.20 -0.55 = -{ Limi argilloso sabbiosi marrone con clasti litoidi centimetrici
0.55-3.00 !‘;‘I_I -| Limi argilloso sabbiosi nocciola con clasti litoidi decimetrici
w7 2| Camp. C/S1
SAGGIO 2
Profondita Litologia Litologia
(mdal p.c.)
0.00 - 0.20 X201 Terreno vegetale
0.20-0.40 5 M Limi argilloso sabbiosi marrone con frustoli vegetali e clasti litoidi
wm-" R centimetrici
0.40-3.00 —————— | Argilliti grigio scure, alterate e frantumate
=——— | Camp. Cl/S2
SAGGIO 3
Profondita Litologia Litologia
(m dal p.c.)
0.00 - 0.20 | T 2Y2Y] Terreno vegetale
0.20-0.80 T i -] Limi sabbiosi marrone con frustoli vegetali e clasti litoidi centimetrici
PN B v
0.80-3.00 ——T=—T— | Marne e siltiti, fratturate
Camp. C1/S3
SAGGIO 4
Profondita Litologia : Litologia
(m dal p.c.)
0.00 - 0.20 T2 Terreno vegetale
0.20 - 0.50 ‘. - T | Limi sabbiosi marrone con frustoli vegetali e clasti litoidi centimetrici
0.50-3.00 "; Marne e siltiti, alterate e frantumate
=———=—={ Camp. C1/84
S. ANALISI DI LABORATORIO
Nei sondaggi e saggi geognostici sono stati prelevati i seguenti campioni:
Indagini Profondita Campioni
(m)
Sondaggio S, 20
Sondaggio S, 20 C1/Sondaggio S,
Sondaggio S, 10
Sondaggio Sy 10
4
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Saggio; 3.00 Ci/Sy
Saggio, 3.00 Cy/8;
Saggio; 3.00 C,/S;
Saggio, 3.00 C,/Sy

Sui campioni prelevati sono state effettuate analisi granulometriche. La frazione sabbiosa ¢ stata determinata
mediante setacciatura, la parte restante ovverso la frazione fine passante al 200ASTM (0.075 mm) ¢ stata
considerata nella sua globaliti. Dei quattro campioni prelevati ne sono stati analizzati tre in quanto il campione
C1/83 risultava inadatto a tale analisi.

Come si evince dalla tabella riepilogativa seguente, i suddetti campioni presentano un’elevata frazione fine che va dal

67% a 72%

SAGGIO | CAMP PROF. GHIAIA SABBIA LIMO + ARGILLA
m % % %
1 1 1,00 11 17 72
2 1 1,00 23 10 67
4 1 1,00 14 17 69

6. CARATTERISTICHE IDROGEOLOGICHE

In merito al rischio idraulico la zona d'intervento & situata su di un rilievo collinare, a sufficiente distanza da corsi
d’acqua principali, pertanto esente da fenomeni di esondazione. 11 deflusso superficiale & garantito dalla presenza di
fossi e fossetti che solcano il versante in pil punti (si veda cartografia allegata). I fossi sono in fase erosiva e dreneno
Pacqua del versante, I’acqua scorre all’interno occasione di forti precipitazioni piovose.

Sotto l'aspetto idrogeologico l'area & caratterizzata da:

— Depositi eluviali costituiti da limi argilloso sabbiosi con clasti litoidi (da ridotta a scarsa permeabilita per
porosita);

— Substrato - complesso caotico (Unita di Monte Senario) (gemeralmente impermeabile o scarsamente
permeabile per fratturazione).

In relazione alla circolazione idrica sotterranea, le indagini effettuate hanno portato rilevato filtrazioni a livello
della copertura eluviale e nella porzione superficiale della coltre argillitica che si presenta molto alterata e
fratturata. Le misurazioni effettate durante la stagione autunnale mostrano una sensibile oscillazione in

relazione ad eventi piovosi.

Data P1 (Ex sondaggio A) P2 P3
(m dal p.c.) (m dal p.c.) (m dal p.c.)

06/10/2010 8,01 7,93 8,77
29/10/2010 7,81 6,81 7,60
17/11/2010 7,68 5,73 5,50
23/11/2010 3,09 3,56 3,58
Dopo periodo di pioggia

16/12/2010 3,32 3,65 3,66

La direzione di flusso della falda segue la massima pendenza del pendio. La presenza di argilliti nel substrato,
impedisce comunque I’infiltrazione di eventuali agenti inquinanti in profondita, infatti nella Carta della Vulnerabilita
degli Acquiferi, ’area esaminata ¢ stata definita a “bassissima” vulnerabilitd ed i sondaggi effettuati hanno portato
alla luce la presenza di argilliti piuttosto compatte alla profondita di circa 15 m.

E’ stata effettuata una ricerca presso ’archivio pozzi della Provincia di Firenze, dalla quale non ¢ emersa la presenza

di pozzi ad USO IDROPOTABILE nel raggio di m. 200 dalla zona d’intervento, pertanto si ritiene rispettato quanto

previsto all’art. 94 del D.Lgs. n° 152/06.
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: . .. . . Permeabilita assoluta Permeabilita relativa
1 suddetti valori di permeabilita sono "assoluti", pertanto, (cm/s)

per facilitare una migliore comprensione del loro 10~-2 - 10~3 buona
significato, nella tabella a lato sono stati confrontati con 1073 - 10~-4 mediocre

le indicazioni di permeabilita relativa. I terreni oggetto 1074 - 1075 ridotta

delle prove di permeabilita risultano pertanto 107-5 - 10°-6 scarsa
caratterizzati da permeabilita "scarsa”. <10"-6 pressoché nulla

8. CONSIDERAZIONI ED IPOTESI SU TIPOLOGIA E DIMENSIONAMENTO
DELL'IMPIANTO DI SMALTIMENTO

Le caratteristiche di permeabilita rilevate nel terreno oggetto di smaltimento risultano variabili e non permettono
completamente la dispersione del liquame e quindi i processi di ossidazione. In tale situazione potrebbe essere
realizzato un’impianto mediante sub-irrigazione con drenaggio , come indicato al punto 2.5, capo 2, dell'allegato n. 2
del Regolamento di attuazione della legge regionale 31 maggio 2006, n. 20 “Norme per la tutela delle acque
dall’inquinamento”, naturalmente sempre che I'area possieda i requisiti stabiliti dalla normativa vigente (ad
es. distanze da confini di proprieta ecc..), altrimenti sara necessario prevedere l'installazione di un depuratore.

IMPIANTO DI SMALTIMENTO MEDIANTE "'SUB-IRRIGAZIONE CON DRENAGGIO"

~a) 1l liquame é addotto nella condotta disperdente dalla chiarificazione mediante condotte a tenuta. Il sistema consiste in una
trincea, profonda in genere 1 -1,5 metri avente al fondo uno strato di argilla, sul quale si posa la condotta drenante sovrastata in

senso verticale da strati di pietrisco grosso, minuto e grosso; dentro l'ultimo strato si colloca la condotta disperdente;

b) Le due condotte, aventi pendenza tra lo 0,2 per cento e lo 0,5 per cento, sono costituite da idonei elementi tubolari fessurati,

oppure da elementi tubolari separati, di idonea sezione e materiale (del diametro di circa 10-12 centimetri, aventi lunghezza di

circa 30-50 centimetri con estremita tagliate dritte e distanziate di 1 o 2 centimelri), coperti superiormente da tegole o da

elementi di pietrame. Devono essere adottati opportuni accorgimenti affinché il terreno dello scavo che ricoprira la trincea non

penelri nei vuoti del sottostante pietrisco. Deve essere predisposto un idoneo sovrassetto al fine di evitare qualsiasi avvallamento

della trincea. La condotta puo essere ramificata o svilupparsi su pii file.

¢) Tubi di aerazione di conveniente diametro vengono collocati verticalmente, dal piano di campagna fino allo strato di pietrisco

grosso inferiore, disposti alternativamente a destra e a sinistra delle condotte e distanziati 2-4 metri I'uno dall'altro. La condotta

drenante sbocca in un idoneo ricettore (rivolo, alveo, impluvio, ecc.), mentre la condotta disperdente termina chiusa 5 metri

prima dello sbocco della condotta drenante.

d) La trincea puo essere con condotte su di una fila, con Jila ramificata, con pii file. Per quanto riguarda le distanze di rispetto

da aree pavimentate, da falde o da manufatti relativi ad acqua potabile, vale quanto detto per la sub-irrigazione normale.

€) Lo sviluppo delle condotte si calcola in genere in 2-4 metri per AE. Occorre verificare che tutto funzioni regolarmente: dal

sifone della vaschetta di alimentazione, allo sbocco del liquame, ai tubi di aerazione.

) il numero delle persone servite ed il volume giornaliero di liquame da trattare non deve aumentare; il livello massimo della

Jalda va controllato nel tempo per garantirne la protezione.

R TR S
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>
N
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60~ 30 S 30—

Dispersione per sub-irrigagione e drenaggiv.
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9. VINCOLO IDROGEOLOGICO

’area d’intervento ¢ soggetta a vincolo idrogeologico (R.D. n. 3267 del 30/12/23 e del R.D. n. 1126 del 16/05/26).
 riferimento a quanto stabilito nel D.P.G.R. 8 agosto 2003 n. 48/R (Regolamento Forestale della Toscana), si ritiene
he gli scavi per la realizzazione dell’impianto non alterano la stabilita dell’area, ne interferiranno con la
rcolazione idrica superficiale, ipodermica e profonda.

0. CONCLUSIONI

In sintesi si riportano le seguenti osservazioni conclusive.

B L’area ¢ caratterizzata da depositi eluviali costituiti da limi argilloso sabbiosi con clasti litoidi che poggiano su
delle argilliti e marne alterate e frantumante in struttura caotica ascrivibili all’unitd geologica denominata
Complesso caotico.

Le indagini non hanno rilevato nella zona specifica d’intervento la presenza di fenomeni morfogenetici gravitativi
in atto ne fenomeni erosivi di particolare rilievo.

Le analisi granulometriche effettuate sui camponi prelevati hanno evidenziato un’elevata percentuale della
frazione fine (limo +argilla) pari a 67%-72%. I terreni presentano quindi un grado di porosita insufficiente ai fini
della destinazione a fosse di inumazione.

T.a presenza di argilliti nel substrato, impedisce I’infiltrazione di eventuali agenti inquinanti in profondita, infatti
nella Carta della Vulnerabilita degli Acquiferi, [’area esaminata ¢ stata definita a “bassissima” vulnerabilita.
Nell’area d’intervento non sono stati rilevati pozzi ad uso idropotabile.

In relazione alla circolazione idrica sotterranea le indagini effettuate non hanno rilevato la presenza di corpi idrici
poco profondi che possono interferire con I’impianto di smaltimento (nella proprieta & presente un vecchio pozzo
superficiale, pressoché sterile, alimentato non da un acquifero, ma durante i periodi piovosi da filtrazioni nei
terreni di copertura circostanti. La presenza di argilliti nel substrato roccioso, esclude, comunque, la
possibilita di scambi con eventuali acquiferi in profondita, non sono quindi presenti zone vulnerabili ne
aree sensibili.

E’stata effettuata una ricerca presso I’archivio della Provincia di Firenze dalla quale non ¢ emersa la
presenza di pozzi ad USO IDROPOTABILE nel raggio di m. 200 dalla zona d’intervento, pertanto si ritiene
rispettato quanto previsto all’art. 94 del D.Lgs. n° 152/06.

In considerazione della variabilita litologica, cautelativamente, si potrebbe considerare il terreno totalmente
impermeabile e realizzare un’impianto di smaltimento mediante sub-irrigazione con drenaggio come indicato al
punto 2.5, capo 2, dell'allegato n. 2 del Regolamento di attuazione della legge regionale 31 maggio 2006, n. 20
“Norme per la tutela delle acque dall’inquinamento”. Con tale tipologia di smaltimento si vuole evitare anche
Pinfiltrazione nel terreno di area potenzialmente instabile.

Per tali terreni viene previsto uno sviluppo della condotta pari a 3 m per abitante;

Lo spessore della copertura & sufficiente per la realizzazionc del sistema di smaltimento, inoltre, gli scavi
necessari per I’impianto non pregiudicano la stabilita dell'area.




ESTRATTO CARTA TECNICA REGIONALE
(scala 1: 10.000)




CARTA GEOLOGICA
(scala 1:10.000)

Area d'intervento
UNITA TETTONICHE SUB-LIGUR!
LUNITA" DI MSENARIO

Arenarie di M.Benario .
Eocene - Oligocene

Caicari £ brecciole di M.Senatio
Crefaceo sup. - Paleogene

; Argiltili grigio rossasire con calcas mamosi
SNE1 Cretaceo sup. - Paleogene

‘ e e Contatto stratigrafico
—_——— Faglia

- Faglia diretta
~rr— ¥ Sovrascomimento principale

Contatbo con area non filevabile

Shatificazione a polaritd sconoscita

Estratto da Carta Geologica Regionale (Sezione 275060)




CARTA IDROGEOLOGICA
(scala 1:10.000)

Unitd permeabils per porosiid con pemeabilitt esramoments
varioblie sia In senso orzzontole che verticale, da bossa a
madlo-olta, Produtivitd idrica da madia ad slevata., {q)

~ Unité a permeabifitd mista per porositd e per frathurazione con
pemmeabiitd do bassa ¢ madia,
Produtivita ididca da bassa o media. (Peg, Peg-S, Ps, VVB, Vs)

. ®
Unitd pemeabile per fratiurcedene con permeabiitd elevata,
ProduHivitdr idico do media ad elevata, [ai} A
Unita permectile per fratturazione con pemeablifa medla, B

Produtiivitd icidca media. {mg, oS, pfl

Unitd permeakbile per frotturazione con permeablita bossa,
Produtiivitd idica da bassa o media. [FS, mPi, bn}

Unité praticamente impemectie,
Produtivitd iddca do scarsa a nulia. {o; ¢, s, FVR) ——

Pord

Sorgenti

Inveasl

Tracela dl polecalves

soplezomeiricainmsim,
Principuli direziont d defiusso iddco sottemanes

(dalia Carta Geologica del Piano Strutturale del Comune di Scandicci)




CARTA DELLA VULNERABILITA’ DEGLI ACQUIFERI
(scala 1:10.000)

Acquifers libero In materioll afluvionall a granuiometia da

slevata gosclana o media sere o con scarsa protedone

Acquifere Iiberg In matericlt aliuviond! a gronuloiomehia mada
aita con ntercaiczioni di alluvion] a gronuiomeiric pid fine e con
scansa protezione; calcar! fratturoi o condficoll

Acquifer di modesta Importanza con capertura poco
parmeablle; arencrie con orgilli o siff, cdead mamest

medla e mome con cansficaziona imitaka, sedimaenti con
gronulomehia da sabbia ad orgllio con protazone dl
mortacali finl :

Acquiter di imtata produtiiviid, aoquitard, present! in
bewsa complasd arenacel o caicareiflyshioidi con frequant!
strafl momesi o argilliiic], con modasta circolazone iddca

Complesst momosi o argilost praticamente privi di circolazione
kirica sotterranea; l'nguinomento raggiunge ls ocaue
superficiall direttamente

- [ pozzi ad uso Idropotablle

(dalla Carta Geologica del Piano Strutturale del Comune di Scandicci)
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