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INDAGINI GEOLOGICHE DI SUPPORTO AL PROGETTO UNITARIO CONVENZIONATO
DELL’AREA DI TRASFORMAZIONE TR04B — ZONA N° 2 DEL PROGRAMMA DIRETTORE
(NUOVO CENTRO DELIA CITTA’) — VIA PANTIN NEL COMUNE DI SCANDICCI (Fl).

(Revisione elaborato a sequito sopralluogo

Ufficio Genio Civile Arno Toscana Centro del 30/07/2015)
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1 - PREMESSA

Per incarico delllAmministrazione Comunale di Scandicci vengono esposti e commentati i
risultati delle indagini geologiche di supporto al Progetto Unitario Convenzionato dell’Area di
Trasformazione TRO4b — Zona n° 2 del Programma Direttore (Nuovo Centro della Cittd)) — compresa

fra Via Pantin, Via Francoforte sull’Oder e Via Mario Luzi nel Comune di Scandicci (F).

L'area di trasformazione & destinata alla realizzazione del primo tratto di un nuovo asse pedonale
urbano, caratterizzato dall’esistenza del tracciato a raso della tramvia e vitalizzato da aftivita
commerciali ed esercizi di somministrazione. In particolare, allinterno del comparto, il progetto
prevede aree destinate al verde pubblico o ad uso pubblico/spazi pubblici di relazione, oltre ad

aree per insediamenti urbani con pluralita di funzioni (residenziali, commerciali, direzionali ecc ...).

Per le specifiche del progetto urbanistico, si rimanda agli elaborati tecnici a cura dei progettisti

incaricati D.A. Studio.

Il Comune di Scandicci (Fl) & inserito in Zona sismica 3 ai sensi della Del. G.R.T. n. 878 del

08/01/2012 e s.m.i. (Classificazione sismica regionale).

Le presenti Indagini Geologico-Tecniche, partendo dai dati di base delle indagini geologiche di
supporto al PRG vigente del Comune di Scandicci, redatte ai sensi del DPGR 25/10/2011 n. 53/R
(Variante di Adeguamento del Piano Strutturale approvato con Del. C.C. n.57 del 08/07/2013 e
Regolamento Urbanistico - Revisione Quinquennale - approvato con Del. C.C. n.58 del
08/07/2014), nonché dall’acquisizione delle risultanze di precedenti campagne geognostiche

realizzate a supporto del Project Financing Nuovo Centro Civico, sono state redatte in conformita al
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“Regolamento di Attuazione dell’articolo 62 della L.R. 03/01/2005 n. 1 (Norme per il governo del
territorio) in materia di indagini geologiche” (DPGR 25/10/2011 n. 53/R) e a quanto disposto dal
Piano per I’Assetto Idrogeologico (PAI - D.P.C.M. 06/05/2005). Le indagini sono state altresi svolte
secondo quanto previsto dalla specifica Scheda di Fattibilita del R.U., che si riporta in stralcio per la
sola parte geologica, sismica ed idraulica in allegato 0. A tal proposito & stata eseguita una
specifica indagine geofisica di sismica a rifrazione in onde SH e di sismica passiva HVSR, con la
finalita di accertare, allinterno dell'area di PUA, la presenza e l'estensione areale di eventuali

orizzonti continui di ghiaia, suscettibili a determinare significativi contrasti d'impedenza sismica.

Per quanto riguarda gli aspetti idraulici, oltre agli studi idraulici di supporto agli strumenti
urbanistici vigenti, nell’ambito del procedimento di revisione del Piano Assetto Idrogeologico (P.A.l)
ad opera della competente Autoritd di Bacino (approvato con Dec. S.G. n. 69 del 19 dicembre
2014), sulla base dei nuovi elementi conoscitivi messi a disposizione dell’Autorita sopra citata,
I’Amministrazione Comunale si & dotata di pit approfonditi studi volti all’aggiornamento dei dati
relativi al rischio idraulico, ai sensi del D.P.G.R. n. 53/R del 2011. Tale studio (“Studio Idrologico e
Idraulico di aggiornamento del quadro conoscitivo del rischio idraulico nel Comune di Scandicci”
redatto dallo Studio Physis - Ing. David Settesoldi) & stato inviato all’Ufficio Tecnico del Genio Civile
della Regione Toscana in data 22/12/2014; il sopraccitato Ufficio del Genio Civile ha comunicato
I"esito positivo del controllo in data 13/02/2015.

In tale studio, le verifiche idrauliche per la determinazione delle aree inondabili sono state
condotte per i tempi di ritorno di 30, 100 e 200 anni secondo una modellazione bidimensionale
delle aree di esondazione. Per ciascun tempo di ritorno sono state fornite le aree inondabili, i
battenti di esondazione e le velocita di propagazione.

La modellazione idraulica bidimensionale & stata condotta sul modello digitale del Terreno
Lidar fornito dalla Regione Toscana al Comune di Scandicci. 1| modello digitale copre
completamente |'area di studio; il modello digitale del terreno utilizzato per la modellazione
idraulica, risultato per aggregazione del modello digitale LIDAR, ha una maglia di 25x25 m. Tale
maglia & stata esplicitata per cid che riguarda i battenti nell’area edificata del centro di Scandicci
direttamente da una elaborazione cella per cella dall’Ufficio Urbanistica del Comune.

Le portate esondate dal Torrente Vingone sono state fornite dall’Autoritd di Bacino del Fiume

Amo e sono quelle del recente studio delle aree inondabili della Piana Fiorentina per

I’aggiornamento del PAI
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2 - INQUADRAMENTO GEOGRAFICO E GEOMORFOLOGICO

L'area in esame (figg. 1) sorge esattamente nel centro della citta di Scandicci (Fl).

Dal punto di vista fisiografico I’area si colloca in sinistra idrografica del Fiume Greve, nella
pianura alluvionale formata dallo stesso fiume e dal Fiume Arno.

L'area oggetto del PUA risulta pianeggiante, con pendenze inferiori al 5%.

Al fine di offenere un corretto inquadramento geomorfologico, partendo dall'acquisizione della
Carta Geomorfologica del Piano Strutturale vigente, & stata condotta un’indagine speditiva di
campagna all’interno del perimetro d’interesse e in un intorno significativo di esso.

Dal punto di vista fisiografico, come gid specificato, I'area in oggetto si colloca nella pianura
alluvionale del Fiume Greve, caratterizzata da una acclivita inferiore al 5 %. Sono pertanto assenti

processi geomorfologici implicanti movimenti di massa attivi e/o quiescenti.

Si rilevano, inolire, forme riconducibili a interventi di natura antropica, quali il tracciato della
nuova tramvia che atftraversa il comparto d'intervento. Allinterno dello stesso lotto, dalla cartografia

del Piano Strutturale, emerge la presenza di un "edificio non riscontrabile allo stato attuale"

(fabbricato originario demolito).

Per quanto riguarda le problematiche di carattere idrauvlico, come desumibile dallo studio
effettuato dal Prof. Stefano Pagliara “Pericolosita idrauliche di aree poste in sx del F. Arno nei
comuni di Lastra a Signa e Scandicci” (2008), I'area & soggetta ad esondazioni da parte del
Torrente Vingone (fascia compresa fra il Ponte di Vingone e la S.S. Tosco Romagnola), sia per tempi
di ritorno trentennali che duecentennali, con battenti inferiori a 0,30 m.

Dallo studio di Physis del settembre 2014 citato in premessa “Studio Idrologico e Idraulico di
aggiornamento del quadro conoscitivo del rischio idraulico nel Comune di Scandicci”, I'area

d’intervento presenta per eventi duecentennali, battenti di esondazione compresi fra 0,30 e 0,60 m.

3 - INQUADRAMENTO GEOLOGICO E LITOTECNICO
Nell'area indagata si rileva affiora diffusamente "unita litologica dei Depositi alluvionali aftuali
riferibili al Quaternario (fig. 3), mentre nei rilievi collinari a sud del centro di Scandicci sono present

unitd litologiche del Villafranchiano (Subsintema del Bacino di Firenze - FPT1) e la formazione di

Monte Morello (Eocene medio inf.).

| Depositi alluvionali attuali (b) consistono in sabbie, argille e ghiaia in lenti e lefti tra loro
eteropici. Le successioni prevalentemente ghiaiose sono concentrate in prossimitd dei paleoalvei e

delle conoidi sepolte localizzate soprattutto ai piedi dei versanti seftentrionali allo sbocco dei corsi
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d'acqua nella pianura. | termini sabbioso-ghiaiosi alluvionali sono invece pit frequenti in vicinanza

dell'’Arno. Tali depositi sono presenti nell’area di studio.

Dal punto di vista litotecnico, come osservabile in fig. (3a), i litotipi affioranti appartengono
all'unita litotecnica dei terreni sciolti alluvionali e di copertura recenti come "al - depositi fluviali di
pianura ed eluviali di fondovalle", caratterizzati da composizione prevalentemente limosa nello

spessore superficiale e da sottostanti livelli granulari (ghiaie e sabbie) nelle alluvioni dellAmo e

Greve.

4 — INQUADRAMENTO IDROGEQOLOGICO
Come osservabile in fig. 3b (estratto della Carta Idrogeologica e della Vulnerabilita degli

Acquiferi del vigente P.S.), i depositi alluvionali e fluviali recenti rappresentano un’unitd permeabile

per porositd, con una permeabilitd estremamente variabile, sia in senso orizzontale, sia verticale,
generalmente da media ad elevata. Si tratta di un acquifero continuo di tipo freatico contenuto nel
livello granulare sabbioso ghiaioso, con soggiacenza dell'ordine dei 5 metri e vulnerabilita
dell'acquifero elevata. Le principali linee di flusso hanno direzione nord e nord-est, in direzione del
campo pozzi del pubblico acquedotto, in corrispondenza del quale si rileva una depressione

piezometrica fino a -6,0 m (Pranzini e al., 1971).

5 — INDAGINI GEOGNOSTICHE ESISTENTI ED INDAGINI DI SUPPORTO AL P.U.A.

La caratterizzazione stratigrafica e geotecnica dei terreni presenti allinferno del comparto

oggetto di studio & stata otftenuta facendo riferimento alle risultanze di precedenti campagne
geognostiche svolte precedentemente in un'area posta nelle immediate vicinanze dell'area di studio,
opportunamente integrate con un'apposita indagine geofisica di sismica a rifrazione in onde SH e di
sismica passiva HVSR, realizzata all'interno del comparto oggetto di PUA, quale approfondimento
d'indagine prescritto nella specifica scheda di fattibilitd geologica/idraulica/sismica del RU vigente
(allegato 0), in relazione alle problematiche di carattere sismico evidenziate nella fase di Indagini

geologiche di supporto al RU.

In particolare, sono stati analizzati i risultati stratigrafici e analitici di una precedente indagine
conoscitiva svolta nel novembre 2008 e realizzata a supporto del Project Financing Nuovo Centro
Civico dallo studio associato GEOTECNO di Firenze.

Durante detta campagna furono realizzati complessivamente n° 8 sondaggi a carotaggio
continuo (S1-S8) con prelievo di campioni, sottoposti a specifiche determinazioni analitiche in
laboratorio specializzato (ICHNOGEO di San Miniato - Pl), oltre ad una prova di sismica in foro

(down-hole) eseguita in corrispondenza del sondaggio 4.
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L'ubicazione di tutti i punti dindagine sopra menzionati & riportata in fig. 4, insieme alle nuove
indagini effettuate. Le stratigrafie ed i certificati delle indagini eseguite sono riportati in allegato 2,

mentre in allegato 3 & riportata l'indagine geofisica realizzata nella presente fase di studio.

5.1 - Descrizione delle indagini con standard di riferimento delle varie prove eseguite nel
presente studio.
L'indagine sismica a rifrazione consiste nel produrre sulla superficie del terreno, in prossimita

del sito da investigare, sollecitazioni dinamiche orizzontali per la generazione di onde di taglio (SH)

e nel registrare le vibrazioni prodotte, sempre in corrispondenza della superficie, a distanze note e

prefissate mediante sensori a componente orizzontale.

L'interpretazione dei segnali rilevati e la conseguente stima del profilo di velocita delle onde
sismiche, pud scomporsi nelle seguenti fasi fondamentali:

a) individuazione del primo arrivo sui sismogrammi registrati;

b) ricostruzione delle relative dromocrone;

c) interpretazione delle dromocrone con conseguente ricostruzione delle geometrie del

softosuolo.

Accanto alle tecniche basate sull'impiego di stendimenti sismici esistono altre tecniche basate
sull’'uso di una singola stazione di misura. In questo caso vengono misurate le vibrazioni ambientali
nelle tre direzioni dello spazio attraverso un unico sensore tridirezionale posto sulla superficie del
terreno. In particolare viene valutato il rapporto di ampiezza fra le componenti orizzontali e verticali
del moto (metodo HYSR ovvero “Horizontal to Vertical Spectral Ratios”).

Analizzando misure di questo tipo & possibile identificare le modalita di vibrazione del terreno.
In particolare & possibile individuare la frequenza f di questa vibrazione definita di “Risonanza”.
Sapendo che in generale esiste una relazione semplice fra f, lo spessore della parte pit soffice del
terreno e la velocita media delle onde sismiche nel softosuolo attraverso le misure HVSR & possibile
risalire allo spessore di questo strato.

Per ulteriori dettagli si rimanda all’allegato 3.
g g
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5.2 - Risultati stratigrafici e geotecnici di archivio comunale.

Per la ricostruzione dell'assetto stratigrafico e geotecnico dei terreni che contraddistinguono il
sottosuolo del comparto oggetto di P.U.A. sono stati presi in considerazione i risultati della
sopradetta indagine conoscitiva svolta nel novembre 2008 e realizzata a supporto del Project
Financing Nuovo Centro Civico dallo studio associato GEOTECNO di Firenze.

Le perforazioni hanno messo in luce la presenza di un orizzonte superficiale costituito da
depositi fluviali recenti riportati e rimaneggiati per spessori variabili, al di sotto del quale sono stati
rinvenuti sedimenti fluviali recenti costituiti da sabbie medie e grossolane con limo, frequentemente
con intercalazioni centimetriche (fino ad un massimo di 10 cm) di limi argillosi, con alla base ghiaia
fine fino alle profondita di -7,5/-8,0 m dal p.c. di riferimento. A questo livello segue un ultimo
orizzonte di depositi fluviali recenti costituiti da ghiaie e sabbie, generalmente in matrice ed argilloso
limosa, con clasti fino a 5 - 7 cm, fino ad una profondita di 13,2 m.

Alla base di detti depositi, sono stati messi in luce depositi fluvio-lacustri, passanti in basso a
lacustri (fino a -30 m da p.c. di riferimento); essi sono costituiti da argille limose inglobanti
concrezioni calcaree, limi sabbiosi passanti in basso a sabbie limose (fino a -25 m), segue un

passaggio a livelli costituiti da sabbia limosa medio grossolana, a tratti argillosa e debolmente

ghiaiosa.

In sintesi, nell’area in esame & possibile individuare i seguenti orizzonti litostratigrafici principali:
1 — Terreno di riporto/rimaneggiato (spessore 1,8 - 4,8 m);

2 — Depositi fluviali recenti costituiti da sabbie medie e grossolane con limo, frequentemente con
intercalazioni centimetriche di limi argillosi, con alla base ghiaia fine (dalla base dell'orizzonte 1

fino a profonditd variabili tra -7,5 e - 8,0 m da p.c. di riferimento);

3 — Depositi fluviali recenti costituiti da ghiaie e sabbie, generalmente in matrice ed argilloso

limosa, con clasti (dalla base dell'orizzonte 2 fino a -13,2 m da p.c. di riferimento);

4 - Depositi fluvio lacustri passanti in basso a lacustri costituiti da argille limose inglobanti
concrezioni calcaree, limi sabbiosi passanti in basso a sabbie limose, con un passaggio a livelli
costituiti da sabbia limosa medio grossolana, a tratti argillosa e debolmente ghigiosa (dalla base

dell'orizzonte 3 fino a -30 m da p.c. di riferimento).

5.3 — Caratteristiche fisico-meccaniche dei terreni
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Per i terreni sopra descritti si possono assumere i seguenti parametri geotecnici in termini di

valori medi.
PROFONDITA’ (o Cu Ed Y
Stratigrafia di riferimento ' )

Orizzonte (m) (KN/m?) (KN/m?) (KN/m?) | (KN/m?3)
1 Terreno di riporto/rimaneggiato 0-1,8/4,8 - - - - _
2 Depositi fluviali recenti (copertura) 1,8/4,8-7,5-8,0 25 5 100 7.000 20,0
3 Depositi fluviali recenti (ghiaie) 7,5/8,0-13,2 35 0 0 25.000 20,0
4 Depositi fluvio lacustri passanti in 13,2-30,0 23 15 250 10.000 22,0

basso a lacustri
dove:

# '=angolo di affrito interno

Cu=resistenza a taglio in condizioni non drenate
C’=coesione in condizioni di tensioni efficaci
Ed=modulo edometrico

y= peso di volume del terrenc

5.4 - Risultati indagine geofisica.

Le nuove Norme Tecniche per le Costruzioni (D.M. 14/01/2008) propongono |"adozione di un
sistema di caratterizzazione geofisica e geotecnica del profilo stratigrafico del sottosuolo, mediante
cinque tipologie di suoli (A - B - C - D — E piU altri due speciali: ST e S2), da individuare attraverso
la stima dei valori della velocita media delle onde sismiche di taglio mediate, ovvero sul numero di
colpi Nspt oftenuti in una prova penetrometrica dinamica, ovvero sulla coesione non drenata
media Cu. Dal punto di vista stretamente normativo si fa riferimento al punto 3.2.2 del D.M.
14/01/2008 (Categorie di sottosuolo e condizioni topografiche).

In base ai risultati dell’indagine sismica eseguita, & stato calcolato il parametro Vs30 attraverso

la seguente formula:
Vs30=30/5i(hi/Vi)

| risultati dell'indagine sismica a rifrazione, portata a termine in corrispondenza del comparto in
esame, indicano una Vs30 pari a circa 325 m/s, mostrando la presenza di un softosuolo di
categoria "C", ovvero “Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana
fina mediamente consistenti con spessori superiori a 30 m, carafterizzati da un graduale
miglioramento delle proprietd meccaniche con la profondita e da valori di Vs30 compresi tra 180
m/s e 360 m/s (ovvero 15<Nspt, 30<50 nei terreni a grana grossa e 70 kPa<Cu, 30 < 250 kPa

nei terreni a grana fina)”.



Studio Geologico
Dott. Simone FIASCHI

Inoltre, tale indagine ha evidenziato un orizzonte, di spessore di circa 5/7 m, sub-orizzontale

con VS aftorno ai 200 m/s, cui segue un orizzonte con VS che possono raggiungere anche i 400

m/s.

La curva HVSR, oftenuta dalle 5 misure di sismica passiva effettuate, evidenzia un chiaro picco
alla frequenza di interesse ingegneristico di 0,9-1,0 Hz (ad eccezione della T4), con ampiezza
sempre compresa tra 3 e 5. Tale massimo & relativo ad un contrasto di impedenza profondo circa
80/100 m, che segna probabilmente il passaggio alla Formazione di Monte Morello (di

caratteristiche litoidi), escludendo la_presenza di ghicia a profonditd inferiori, suscettibili di

determinare significativi contrasti di impedenza sismica.

6 — VALUTAZIONE DEGLI ASPETTI IDRAULICI

Per quanto riguarda la Carta Guida delle Aree Allagate dell’Autoritd di Bacino del Fiume Arno
(stralcio 95 - fig. éc) - Piano stralcio relativo alla riduzione del Rischio Idraulico del Bacino del
Fiume Amo (Suppl. Ord. 226 della G.U. n. 299 del 22/12/1999), il comparto d’interesse risulta
escluso dalle aree interessate dagli eventi alluvionali degli anni 1966, 1991, 1992 e 1993.

Per quanto concerne gli aspetti idraulici, come desumibile dallo studio effettuato dal Prof.
Stefano Pagliara (2008) “Pericolosita idrauliche di aree poste in sx del F.Arno nei comuni di Lastra a
Signa e Scandicci”, 'area & soggetta da esondazioni da parte del Torrente Vingone (fascia
compresa fra il Ponte di Vingone e la S.S. Tosco Romagnola), per tempi di ritorno trentennali, con

battenti inferiori a 0,30 m.

In particolare, nelle immagini che seguono si riportano gli stralci delle Tavole 2.1 e 2.3 del

succitato studio, ossia gli inviluppi delle altezze d’acqua di esondazione per Tr 30 anni e Tr 200

anni.
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Estratto 2: Inviluppo def battenti di esondazione Tr 200 anni (Studio Prof. Stefano Pagliara)

Come si ricava dall'immagine sopra riportata I'area & interessata anche nel caso di eventi con
Tr 200 anni da battenti tra 0,10 metri e 0,30 metri.
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[l comparto d'intervento rispetto alla vulnerabilitd agli eventi con Tr 30 anni & attualmente
classificato in pericolosita idraulica 1.4 molto elevata, ai sensi del DPGR 53/R (vedi capitoli
successivi).

L'intervento dovrd pertanto prevedere la messa in sicurezza idraulica preventiva, anche ai sensi
della L.R. 21/2012, mediante opere strutturali nel bacino del Torrente Vingone, gia individuate con
progetto preliminare allegato al RU, finalizzate al superamento degli eventi Tr 30 anni di
esondazione sopra descritti ed individuati negli studi sopracitati. Le opere di sistemazione idraulica
previste sul Torrente Vingone consentiranno di riclassificare I'area in pericolosita idraulica elevata
.3 e pertanto di rendere possibile l'edificazione sull'area, attraverso interventi di autosicurezza per
eventi con Tr 200 anni ed eventuali opere di compensazione idraulica, al fine di prevenire

l'aggravio di livelli di rischio nelle aree contermini, come indicato nei successivi capitoli.

A seguito dell’aggiornamento del quadro conoscitivo relativamente alle condizioni di rischio
idraulico, avvenuto nel settembre 2014, “Studio Idrologico e Idraulico di aggiornamento del quadro
conoscitivo del rischio idraulico nel Comune di Scandicci”, redatto dallo Studio Physis, si rileva che
I'area oggetto d’intervento, per eventi con tempo di ritorno duecentennali, presenta in gran parte
battenti di esondazione compresi fra 0,24 € 0,47 m secondo la ricostruzione fatta sullo stesso studio

dall’Ufficio Urbanistica del Comune di Scandicci.

7 — PERICOLOSITA” GEOLOGICA

Per quanto concerne la pericolositd geologica dell’area oggetto di PUA, dalla Carta della
Pericolositd Geologica delle indagini geologiche di supporto al Regolamento Urbanistico del
Comune di Scandicci approvato con Del. C.C. n. 58 del 08/07/2013 redatta ai sensi del DPGR

n.53/R, in corrispondenza del sito d'intervento si rileva la seguente classe di pericolosita geologica

(fig. 5):

CLASSE G2a — PERICOLOSITA" GEOLOGICA MEDIO-BASSA
Nella classe di pericolositd geomorfologica medio-bassa G.2a rientrano le aree in cui i processi
geomorfologici e le caratteristiche litologiche e giaciturali non costituiscono fattori predisponenti al

verificarsi di processi morfo-evolutivi.

Ai_sensi delle Direttive per le indagini geologiche del Regolamento D.P.G.R. 53/R del
25/10/2011, (§ 4 delle Direttive per le indagini geologiche - Allegato A), per il comparto oggetto di

PUA si evidenzia che non sono intervenute modifiche rispetto al quadro conoscitivo di riferimento (PS

e RU vigenti) e pertanto si conferma la classe G2.
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Come da normativa vigente, sono stati presi in considerazione gli elaborati cartografici redatti
dall’Autorita di Bacino del Fiume Amo ai sensi del DPCM del 06/05/05 (Piano Stralcio Assetto
Idrogeologico - P.A.L). Da tali elaborati (Perimetrazione delle aree con pericolositd da fenomeni
geomorfologici di versante — Livello di sintesi — scala 1/25.000), in quanto area pianeggiante risulta

owviamente che |'area interessata dagli interventi & esclusa da tali perimetrazioni (fig. 5a).

8 —PERICOLOSITA’ IDRAULICA

Nel Regolamento Urbanistico approvato, realizzato in oftemperanza al D.P.G.R. 53/R del
25/10/2011, & presente la Carta della Pericolosita Idraulica dell'area allinterno della quale si
inserisce il comparto oggetto di PUA.

Come predetto, l'area in esame & stata oggetto di opportuni approfondimenti conoscitivi
mediante l'esecuzione di uno studio idraulico per I'adeguamento del P.A.l. condotto dal prof.
Stefano Pagliara dell’Universita di Pisa; inolire & stato condotto uno Studio Idrologico-Idraulico a
supporto della revisione quinquennale del Regolamento Urbanistico e della variante di
aggiornamento del Piano Strutturale del comune di Scandicci (maggio 2013), realizzato ai sensi del
D.P.G.R. 53/R del 2011 in attuazione all'art. 62 della L.R. 1/2005 dai professionisti della Physis

s.r.l..

Per quanto concerne la pericolositd idraulica dell’area oggetto di PUA, dalla Carta della
Pericolosita idraulica delle indagini geologiche di supporto al Regolamento Urbanistico del Comune
di Scandicci approvato con Del. C.C. n. 58 del 08/07/2013 redatta ai sensi del DPGR n.53/R, in

corrispondenza del sito d’intervento si rileva la seguente classe di pericolosita idraulica (fig. 6 e 6a):

CLASSE 1.4 - PERICOLOSITA' IDRAULICA MOLTO ELEVATA

Aree di pianura interessate da allagamenti per eventi con TR<30 anni.

Sempre nella cartografia def RU vigente, I'area oggetfto di PUA & inoltre indicata come "area
classificata in pericolositd idraulica molto elevata 1.4 , suscettibile di riclassificazione in classe di
pericolosita idraulica elevata 1.3 a seguito della realizzazione e del relativo collaudo delle opere di
regimazione idraulica nel bacino del T. Vingone, finalizzate ad elevare la soglia di rischio sopra i
tempi di ritorno trentennali".

Per maggiori dettagli si rimanda a quanto specificato nel capitolo 6 - Valutazione degli aspetti

idraulici.

Si segnala, inoltre, che la totalitd del comparto d’interesse ricade all’interno delle perimetrazioni
delle aree P.1.3 a "pericolosita idraulica elevata” negli elaborati cartografici del P.A.l. redatti

dall’Autorita di Bacino del Fiume Arno relativi al Piano Stralcio Assetto ldrogeologico - P.A.L,
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approvato con DPCM del 06/05/05, livello di dettaglio a scala 1:10.000 (fig.éb), comprendente
aree inondabili da eventi con tempo di ritorno TR < 30 anni con battente h < 30 cm e aree

inondabili da un evento con tempo di ritorno 30 < TR < 100 anni e con battente h = 30 cm.

Lo “Studio Idrologico e Idraulico di aggiornamento del quadro conoscitivo del rischio
idraulico nel Comune di Scandicci” redatto dalla Physis nel settembre 2014 ha confermato per

I'area oggetto d’intervento le classi di pericolosita idraulica 1.4 ai sensi del DPGR 53/R/2011 e di

pericolosita idraulica P.1.3 ai sensi del PAI.

9 — CONSIDERAZIONI SULLE PROBLEMATICHE IDROGEOLOGICHE

Dal punto di vista idrogeologico, come specificato nel precedente capitolo 4, i depositi

alluvionali e fluviali recenti rappresentano un’unitd permeabile per porosita, con una permeabilitd
estremamente variabile, sia in senso orizzontale, sia verticale, da media ad elevata, pertanto i
terreni oggetto di studio rappresentano un acquifero superficiale classificato come ad elevata
vulnerabilita (fig. 3b).

In relazione a tali condizioni la carta della pericolosita idrogeologica del RU vigente individua
per l'area oggetto di PUA una pericolositd idrogeologica elevata (fig. 6d).

Ai sensi delle Direttive per le indagini geologiche del Regolamento D.P.G.R. 53/R del
25/10/2011, (§ 4 delle Direttive per le indagini geologiche - Allegato A), per il comparto oggetto di
PUA si evidenzia che non sono infervenute modifiche rispetto al quadro conoscitivo di riferimento (PS

e RU vigenti) e pertanto si conferma la classe di pericolosita idrogeologica elevata.

Dalla stessa figura 6d (estratto della Carta della Pericolosita ldrogeologica e di salvaguardia
degli acquiferi del RU vigente) emerge che nella porzione nord-est del lotto una piccola fascia di
esso & interessata dall'area di rispetto di pozzi dellacquedotto pubblico (raggio di 200 m). Tale area
di rispetto interessa in particolare una fascia di terreno inferiore a 10 m del lotto, sul lato di Via
Pantin a Sud-est della tramvia; tale area dagli elaborati di progetto del PUA sard destinata ad area
a verde.

In tale area gli interventi dovranno comunque garantire il rispetto dell'art. 94 del D.Lgs. 152/06
e s.m.i., nonché dell'art. 47 delle NTA del RU.

Gli interventi in progetto dovranno inoltre essere realizzati nel rispetto di specifiche prescrizioni
finalizzate a contenere possibili rischi di inquinamento, in ottemperanza alla normativa vigente ed in
particolare secondo quanto sancito dal D.Lgs. 152/06 e s.m.i.. In particolare, dovranno essere
evitati sversamenti e contaminazione del suolo e delle acque superficiali e sotterranee, nonché
prevista un’adeguata gestione dei materiali di risulta degli scavi nelle fasi di cantiere, in

oftemperanza alle normative ambientali vigenti.
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9.1 - Considerazioni sul contenimento dell’impermeabilizzazione del suolo nella costruzione
di nuovi edifici
Nel rispetto del DPGR n° 2/2007 - art. 16 comma 2, nella realizzazione di nuovi edifici deve

essere garantito il mantenimento di una superficie permeabile di pertinenza pari ad almeno il 25 %

della superficie fondiaria.

Sulla base delle indicazioni progettuali, le aree permeabili all’interno delle singole aree private
(sup. fondiaria) non risultano sufficienti a soddisfare tali requisiti e pertanto in base all’art 11
comma 27.2 delle NTA del RU occorrera sfruttare sistemi di ritenzione temporanea.

Si riportano di seguito alcune valutazioni tecniche sulla permeabilita attesa del suolo, finalizzata
alla definizione della superficie equivalente, da porre a terra o in copertura, di idonei tappeti di

ritenzione temporanea, necessaria a soddisfare la verifica ed i requisiti di cui all'art. 16, comma 2

del DPGR n. 2/2007.

La permeabilitd media verticale di un terreno vegetale adibito a giardino & in via cautelativa
assumibile pari a circa 10 m/sec, pertanto 1 mq di superficie di terreno a giardino drena circa 10
mc/sec, ovvero 0,1 lt/sec per mq.

| comuni sistemi di ritenzione temporanea (tappeto di drenaggio) sono dotati di permeabilita sul
piano verticale di circa 0,25 lt/sec x mq, quindi 2,5 volte piv elevato del terreno vegetale di
giardino.

Sulla base di quanto sopra enunciato si ritiene che utilizzando tali sistemi di ritenzione
temporanea, la superficie permeabile, quando non sufficiente a coprire il suddetto 25%, possa
essere ragionevolmente dimezzata con tali sistemi, riuscendo a garantire in tal modo la verifica ed i

requisiti di cui all'art. 16, comma 2 del DPGR n. 2/2007.

10 —PERICOLOSITA' SISMICA LOCALE

Per quanto concerne la pericolositd sismica locale dell’area oggetto di PUA, dalla Carta della
Pericolosita Sismica Locale delle indagini geologiche di supporto al Regolamento Urbanistico del
Comune di Scandicci approvato con Del. C.C. n.58 del 08/07/2013, redatta ai sensi del DPGR

n.53/R, in corrispondenza del sito d’intervento si rileva la seguente classe di pericolosita (fig. 7a):

CLASSE S2: PERICOLOSITA’ SISMICA LOCALE MEDIA

zone stabili suscettibili di amplificazioni locali (che non rientrano fra quelli previsti per la classe

di pericolosita sismica S.3).
Nelle indagini geologiche del RU - Carta delle MOPS - Microzone omogenee in prospettiva

sismica -, l'area & infafti descritta come zona stabile suscettibile ad amplificazione sismica locale per

effetti stratigrafici (zona 5 in fig. 7)
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Ai sensi delle Direttive per le indagini geologiche del Regolamento D.P.G.R. 53/R del
25/10/2011, (§ 4 delle Direttive per le indagini geologiche - Allegato A), per il comparto oggetto di
PUA si evidenzia che non sono intervenute modifiche rispetto al quadro conoscitivo di riferimento (PS

e RU vigenti) e pertanto si conferma la classe S2.

In relazione a quanto prescritto nella specifica scheda di fattibilitd geologica/idraulica/sismica
del RU vigente (allegato 0), relativamente alle problematiche di carattere sismico evidenziate nella
fase di Indagini geologiche di supporto al RU, ed in particolare con la finalitd di accertare la
presenza e l'estensione areale di eventuali orizzonti continui di ghiaia suscettibili a determinare
significativi contrasti d'impedenza sismica, nella presente fase di studio & stata realizzata allinterno
del comparto oggetto di PUA un'apposita indagine geofisica di sismica a rifrazione in onde SH e di
sismica passiva HVSR.

La curva HVSR, oftenuta dalle 5 misure di sismica passiva effettuate, evidenzia un chiaro picco
alla frequenza, di interesse ingegneristico, di 0,9-1,0 Hz (ad eccezione della T4) con ampiezza
sempre compresa tra 3 e 5. Tale massimo & relativo ad un contrasto di impedenza profondo circa
80/100 m, che segna probabilmente il passaggio alla formazione di Monte Morello (di

caratteristiche litoidi), escludendo la presenza di_ghiaia a profondita inferiori, suscettibili di

determinare significativi contrasti di impedenza sismica.

11 — CONDIZIONI DI FATTIBILITA” (Al SENSI DEL DPGR 53/R del 25.10.2011)

In relazione agli elaborati di base ed alle carte di pericolositd precedentemente descritte,
nonché all'analisi della specifica scheda di fattibilitd geologica/idraulica/sismica del RU vigente
relativa al comparfo in esame TR 04b, & stata prodotta la scheda di fattibilitd e la carta della
fattibilita relativa agli interventi previsti dal P.U.A. in oggetto, tenendo in considerazione le previsioni
urbanistiche ed infrastrutturali dell’area (per dettagli consultare gli elaborati di progetto del Piano, la
carta di fattibilitd — fig. 8 - e la scheda di fattibilita del PUA- Allegato 1 alla presente nota).

In particolare, per gli interventi previsti dal Piano Urbanistico Attuativo in oggetto, sono state

individuate le seguenti condizioni di fattibilita:

Categoria F1: fattibilitd senza particolari limitazioni
Si riferisce alle previsioni urbanistiche e infrastrutturali per le quali non sono necessarie

prescrizioni specifiche ai fini della valida formazione del titolo abilitativo all’attivita edilizia.

Categoria F2: fattibilitd con normali vincoli
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In detta categoria rientrano le previsioni urbanistiche e infrastrutturali per le quali & necessario

indicare la tipologia delle indagini e/o specifiche prescrizioni ai fini della valida formazione del titolo

abilitativo all’attivitd edilizia.

Categoria F4: fattibilitd condizionata
In detta categoria rientrano le previsioni urbanistiche e infrastrutturali la cui attuazione &
subordinata alla realizzazione degli interventi di messa in sicurezza , individuati e definiti in sede di

redazione del RU, sulla base di studi e verifiche atte a determinare gli elementi di base utili per la

relativa progettazione.

Nella carta di faftibilita, ed analogamente nella scheda di fattibilita, sono state distinte le varie

classi sopra definite per i seguenti criteri di faftibilita:

o Fattibilita in relazione agli aspetti geologici;
o Fattibilita in relazione agli aspetti idraulici;

e Fattibilita in relazione agli aspetti sismici.
Nella scheda vengono quindi forniti, oltre alle indicazioni sull’ubicazione del comparto e sulla
tipologia degli interventi in progetto, gli esiti degli approfondimenti di indagine richiesti dal RU e le

prescrizioni cui & subordinata la realizzazione delle opere previste a livello di Permesso a Costruire

od altro atto autorizzativo di supporto al progetto edilizio.
Per dettagli si imanda alla specifica scheda e carta della fattibilita (allegato 1 e fig. 8).

11.1— Approfondimento sulle condizioni di Fattibilitd Idraulica

A seguito dell’avvenuto collaudo dell’intervento sul Torrente Vingone, e alla derubricazione
della pericolosita idraulica a 1.3, per I'area di intervento, in relazione allo “Studio Idrologico e
[draulico di aggiornamento del quadro conoscitivo del rischio idraulico nel Comune di Scandicci”
redatto dalla Physis nel settembre 2014, si riportano le seguenti indicazioni di carattere idraulico,
mutuate dal D.P.G.R. 53/r del 2011:

a) il Piano di calpestio dell’edificato dovra essere posto al di sopra del battente atteso,
anche analizzando nel dettaglio gli elaborati LIDAR dello Studio Physis pixel per pixel

(considerato uniformemente ed in favore di sicurezza 0,50 metri — come prescrizione
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scheda R.U. - sopra il piano attuale del terreno naturale, che risulta ad oggi pari a
43,30 m s.I.m.- rilievo LIDAR);

b) gli accessi agli interrati e le griglie di areazione degli stessi dovranno essere posti al di
sopra del battente atfteso (considerato uniformemente ed in favore di sicurezza 0,50
metri — come prescrizione scheda R.U. sopra il piano attuale del terreno naturale di
43,30 m s.l.m. — quote rilievo LIDAR);

c) sono da consentirsi i parcheggi a raso con dimensioni inferiori a 500 mq e/o i
parcheggi pertinenziali privati non eccedenti le dotazioni minime obbligatorie di legge.
Eventuali altri parcheggi dovranno essere posto a quote superiori alla T200, e dovranno

prevedere il compenso dei volumi oltre quelli gia indicati al paragrafo 11.2..

Gli interventi di rialzamento dell’edificato per la messa in sicurezza devono essere tali da non
aggravare il rischio nelle aree contermini, tali valutazioni sono state fatte in favore di sicurezza.

A fal fine, nel paragrafo seguente, si riporta il calcolo dei volumi sottratti alla libera espansione
delle acque, che dovranno essere recuperati in depressioni da realizzare tramite apposito scavo del
terreno poste in aree dedicate appositamente individuate dallAmministrazione Comunale (Piazza

Kennedy — vedi planimetria ubicativa di seguito riportata).
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ponnaini
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11.2 - Calcolo dei volumi di compenso

Per il calcolo dei volumi softratti alla libera espansione delle acque sono stati considerati i
battenti attesi per Tr 200 anni derivanti dallo “Studio Idrologico e Idraulico di aggiornamento del

quadro conoscitivo del rischio idraulico nel Comune di Scandicci” redatto dallo Studio Physis nel

settembre 2014, piv volte citato.

In particolare, partendo dalla Carta dei battenti di esondazione per TR200 anni, si & provveduto
a ricavare le tre aree interessate dall’impronta dell’edificato, e che saranno oggetto di rialzamento,

e quindi di conseguenza softrarranno volumi alle acque esondate.

Per il calcolo dei volumi & stata appositamente utilizzata |"elaborazione eseguita direttamente
dall’Ufficio Urbanistica del Comune di Scandicci sulle celle LIDAR per il battente di esondazione per
Tr 200 anni dello studio Physis (settembre 2014) considerando che lo studio idraulico individua per

gran parte dell’area d’intervento un battente compreso fra 0,24 e 0,47 m.
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Esiratfo defla carla dei baliendi di esondazione Tr 200 anni - elabormzione inferna Ufficio Urbanistica Comune
o Scandicel su base Shudio Idrogelogico e idradlico di aggiomamenic del quadro conascilive def rischio idraubion
nel cendro urbano del Comune of Scandicoi

Ame edificabii PUA TRO4B

In relazione a quanto indicato si otiiene:

Volhume sofirstio Area 1: ‘Votume sotimito Amee 2: Volume seiraibo Ares 2
1-237.59mq x 055 @ = TEA41 me 1 - 24,89 mq x 043 m = 18,70 me 1-360,13m x 0,38 m = 132,53 ;e
2-180mqxiMm=310Eme 2-463.30 my x 0,41 m = 190,20 me 2-B[B myx D m=25 1 mc
3-401, 23 mg x 0.3 o0 = TZI3T me: I-WIMmgz0AEm=IMFimc 3-1453mg x 038 m=13542 me
4~ 2 15mg x 0,25 m =343 me & - 12481 my x 0,55 m = 4558 mc 4-32 6 mEx 043 m=22 M me
5-540ma x 647 m= 254 me 5-10342 auy x 048 m = 4954 me 5-070max 041 m=023me

£- 12,07 mgx 0.3 m=4, T me
7-2803mq 041 m =529 mc
B- 44,65 mgx 0,38 m =155 me

Volume Tolale soltratioc 1.060, 21 mc
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In relazione a quanto indicato si oftiene:

Volume Totale sottratto dall’intervento: 1.080,21 mc

Le aree di compenso possono essere ricavate tramite semplici depressioni fisiche di superfici a
verde con scolo a gravitd verso il recettore idraulico finale, in aree appositamente individuate

dallAmministrazione Comunale (Piazza Kennedy).

Certaldo, agosto 2015

Il Tecnico
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COROGRAFIA GENERALE

SCALA 1:25.000

N Mantigeithy KT
4-,—'7( “”I} = Y
. R E |

..-..,r i 7 "‘.'~/' " .'.
T Ly :

Legenda

Area in oggetto
O % Fig. 1




ESTRATTO CARTA GEOMORFOLOGICA dal Piano Strutturale vigente

Scala 1:5.000 (Scala originaria 1:10.000)

NV RS
¥ ISR Y

O Area d’intervento



FORME E DEPOSITI ORIGINATI PREVALENTEMENTE PER GRAVITA'
Elementi di raccordo con la classe 4 di pericolosita

Fenomeni franosi attivi e con i movimenti di massa con indicazione delia
nicchia di distacoo e dell'alveo di inslabiiita a morfologia nefta con prevalenis
nio-scoscendiments;

meccanismo di scorrime:
scwolamento

meccanismi subondinafi:
area di influenza
crolio

Accurnulo al piede
Dissesli prodotii per richiamo da erosione [aterale-basale di alvei tomentizi

Aree con franosita diffusa per scorfimento supesficiale: sofifiussi diffusi e consistenti

Scanpale con allezza < § m in fase di modeitamento aftivo combinato con erosione,
conevoluzione in processi ati di versanie per una fascia di instabiiita con
profondita a monte e a vale indicativamente di metri 10
Suammzmaﬂbzzaﬁase 10 m in fase di modefiamenio atfivo combinaio con

erosione, con evoluzione in processi aftivi di versanie per una fascia di instabilita con
profondita a monte e a valie indicalivamente di metri 10

nti di raccordo con la classe 3 di pericol

Frane quiescenti con indicatori dieln(arﬁnmmlﬁmm)
dmmmmmmMmmm

di stacco e alveo di instabilith con prevalente meccanismo di
scorrimenio-scosocendimenio

Accurpisio al piede

Forme di dissesto localizzate di piccole dimensioni alia scala del riievo ovvero indizi
di instabilita diversante come gradini e confropendenze

Carpi defritici aventi pendenze superiori a 25% originati per processi grawviativi

e rimaneggiali per trasporto idrico

nti di raccordo con la classe 2 di pericolosits

Fenomeni franosi inattivi stabilizzati {paleofrana) riferibili a condizioni climatiche
diverse dalle atuali o a condizioni morfolegiche non pil affivabili o consolidate
arfificialmente (2p)

Corpi detrilici suversante aventi pendenza inferiore a 25% onginati da prooessi
gravitativi ed aliivita di frasporio idrico esaurili (2°)

Eluvioni

LEGENDA

FORME ORIGINATE DALL'AZIONE E DEPOSITO DELLE ACQUE

Elementi di raccordo con |a classe 4 di pericolosita

——— Tratli spandali in erosione di corsi d'acqua in aree di planura

Awei forrenlizi in approfondimento per erosions concentrata rilevabili da evidenze
muorfologiche

Intensi fenomeni ercsivi diffusi efo Bneari per peculiarn caratier fologici (subsirate

[. ] amifloso) o degrado idrogeologico corme deforestazione, abbandano delle opere di
presidio agrarie (lerrazzamenti, regimazioni idratfiche), estes] scavi e sbancamenti

Scarpate strutturali o di variazione fiologica con afiezza < 5 m con lenta evoluzione
nalurale ma attivabili per faltori estemi negativi come alferazione della regimazione
idrica connessa a modifiche coliurali /o atiivita edilizie, con fastia di
influernza di m 5 a monte e a valle

1

Scarpate strutiurafi o di varazione litologica con aliezza fra 5 e 10 m con lenia evoluzione
- naturale ma attivabili per fallori esterni negativi come alterazione delia

regimazione idrica connessa a modifiche colturali efo atlivita edilizie, con fascia di

influenza di m 5 a monke e a valie

nti di raccordo con

Pianure allovionali originate dai maggiori corsi d'acaua (Ao, Greve, Pesa) ed
I  eiuviaii di fondivalie minori (eb. Alivion ferrazzate (T} al nefto di una fascia & m 5
dalla scarpata di margine

Il Aree cofiinari suborizzontali come forme di spianamento, crinall piatti, terrazzamert al

PROPENSIONE ALL'INSTABILITA' CONNESSA A
CONDIZIONI GEOMORFOLOGICHE E STRUTTURALI

Propensione alta con potenziale pericolosita evidenziata da segni precursori; aree of

affioramento su formazioni plicceniche e quaternarie o di fiysch argilifice-calcarei con
:] condizioni marcaiaments sfavorevoli:

- pendenza [specifica per ogni fitologia}

- contrasti di permeabilita nelia sucocessione siratigrafica e indizi di fimitali movimenti

supetficiali

- insufiiciente egimazione dalle acgue e abbandono defie opere di presidio
idrauiico-agrarie {errazzamenii e manuterzicne del suole

Temreni con scadenti caratteristiche viche: cave di pianura colmate con riporti a
——= piano campagna, appure paiZziaimenie coimate {13

Elementi di raccordo con la classe 2 di pericolosita

Propensione bassa con modesta pericolosita di frana: aree di affioramento di terreni

fitoidi e di tereni pliocenic] e quaternari su versandi con pendenze medio-basse in sialo
[ ] disppaente stabiita ma con caralier intrinsicaments sfavorevoli, sensibili a processi

morfoevolutivi per madifiche di pendenza o per catfiva gesfione dei suoli.

Versanti su affioramenti litoidi e coperhure defritiche con pendenze elevate ma

siabilizzali con ferrazzamentie opere di presidio idraulico-agrarie in buone condizioni

di eficenza e manuienzione

PAI 53R

CLASSE 4

@ Frana in atio (7™ Franainatio
\

—t Scarpaia attiva

Soffirsso

—— Frana di efosione iomeniizia
7 Franaiccalizzala

===« Alveiin erosione concentrata

CLASSE3

G Frana potenziale C"H Frana potenziale
]

Detriti > 25%

E:I Infensi fenomeni erosivi
[I] Ppropensione alta
Scadenti caratieristiche geotecnichd

Solifiussi e infensi fenomeni erosivi

[ -] Propensione alta

—w— Scarpata
CLASSE 2
v Fenomeni francsi inatlivi, stabilizzali v Fenomeni francsi inattivi, stablizzati
(1 Propensione bassa Detrili < 25%

[ ] Propensione bassa

@ Edifici non risconfrabill allo stato atuale

% Aggiomamenti cartografici spedifivi
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ESTRATTO CARTA GEOLOGICA dal Piano Strutturale vigente




LEGENDA

Unita litotecniche

TERRENI SCIOLT!I ALLUVIONALI E DI COPERTURA RECENTI
b b Depositi aliuvionali attuali

bna Depositi alluvionali terrazzati UNITA' TETTONICHE LIGURI
b2a Depositi eluvio colluviali UNITA’ DI MONTE MORELLO
h1 Depositi antropici: riempimenti di cava - MLL Formazione di Monte Morello: marne calcaree e calcari marnosi stratificati

- SIL Formazione di Sillano: argilliti e calcari con assetto disturbato

Sintema Fiume Elsa - Sub-sintema E1
B 2 Ciotiolami e limi sabbiosi forlemente alterati UNITA' TETTONICHE SUB-LIGURI
UNITA’ DI MONTE SENARIO
Sintema San Miniato - SEN Arenarie del M. Senario: arenarie anche grossolane spesso alterate e
) o ) con stratificazione non sempre evidente
- Ma Litofacies limoso argillosa sne| SNE Calcari e brecciole del M. Senario: calcari micritici e detritici con

IR Ms Litofacies ciotioloso sabbiosa —  intercalazioni di argilliti rosse
- SNE1 Argilliti grigio rossastre con calcari mamosi

Sintema Ponte a Elsa
E Eca Litofacies cioftoloso sabbiosa

UNITA' TETTONICHE TOSCANE
SUCCESSIONE DEI M. DEL CHIANTI
- POQO Marne di San Polo: marne siltose a minuta fratturazione aciculare

Ela Ela Litofacies limoso argillosa

SINTEMA DI FIRENZE MAC Macigno: alternanze di arenarie, siltiti marnose e marne arenacee

- FPT1 Subsintema del bacino di Firenze e I olistostromi: intercalazioni di argille e blocchi litoidi a struttura cactica
— intercalate in MAC

—deeh  Soyrascorrimento

F Andamento della stratificazione



ESTRATTO CARTA LITOTECNICA dal Piano Strutturale vigente

Scala 1:10.000

et

O Area d’intervento

Fig. 3a



LEGENDA

Unita litotecniche

TERRENI SCIOLTI ALLUVIONALI E DI COPERTURA RECENTI

Deposifi fluviali di pianura, eluviali di fondovalle (by; caratterizzati da composizione
prevalentemente limosa nello spessore superficiale e da sottostanti livelli granular
{ghiaie e sabbie) nelle alluvioni di Amo, Greve e Pesa

g

Deposifi eluvio-colluviali (h2a), depositi detritico-colluviali di afto terrazzo (bna);
composizione imoso-argillosa con elementi litoidi, spesson di guaiche
mefro

Depositi antrapici: discariche per inerli @ rifiuti sollidi (hi )

Depositi prevalemente Emoso/argiliosi con gradoe di consolidamento
progressivo con la profondita al di sottc dei terreni di coperiura superficiali di
alterazione, imaneggiamento agricolo € colluviali (ELA, MA}

g

Conglomerali sciolli o pseudosciolfi & sabbie, spesso intercalali come
livelli in LA 2 con abbondante matrice limosa [ECA, E2, Ms, FPT1)

SUCGESSICNI &1 LITOTIPI LAPIDEI

- Suceessioni prevaleniemente argilitiche con assetto da teftonicamente
disturbato a caoficizzato, con inclusioni e spezzoni di strato caicarei e
mameosi; in facies di alfterazione in affioramento con degradazione in argilia;
~ abbondante coltre defrifica angillosc-limosa contenente inclusi ltoidi e
rimaneggiata per gravita. In profondita si attribuisce un assetio meno
irregolare con alternanza di angiliiti & lvellil calcareo-mamosi, marme e
arenarie calcarifere [SIL, OL, SNET)

Successicni regolari di arenarie in banchi e strafi fratturati e soffiii silfiti
argiliose. Copertura a liologia sabbioso-argiliosa con inclusi fitoidi are nacei
alterali di spessore variabile fino a 4 mefri nelle zone di accumuio meno
acclivi {MAC, SEN}

- Mame con siratificazione spesso non evidente, con fipica fratturazione
e rare intercalazioni di straterelli di arenaria micacea. Coperfura
a litologia mamoso-argillosa e abbondante scheletro di scaglie mamose
alferate di spessaore fing a 2-3 metri (POCQ)

- Calcari mamosi e mame calcaree fratfuraii con coftre detritica di alterazione
di spessore medio 2-3 metn (MLL)
Calcari e brecciole con sotfili interstrafi e lenti argillifiche maotio fratturali (SNE)

Dati di base

+  Sondaggi e prove penetrometriche 2004

+"  Indagini 2005-2011



ESTRATTO CARTA IDROGEOLOGICA e
DELLA VULNERABILITA' DEGLI ACQUIFERI dal Piano Strutturale vigente

Scala 1:10.000

Area d’intervento




LEGENDA

UNITA’ IDROGEOLOGICHE

CARATTERISTICHE DEGLI ACQUIFERI

AL

LLUVIONI (b): depositi fluviali di pianura
epositati dai corsi d'acqua principali: Amo,
reve, Pesa. Nella piana di Scandicci sono
stituiti da livello superficiale
imoso-argilloso, talora con sabbie fini e
imose, di spessore variabile da 4 a 8 metri
i copertura al livello granulare di ghiaie e
bbie di spessore da 4 6-7 metri che
umenta in prossimita dellAmo. I letto &
stituito dalle argille limose del substrato
fuvio-lacustre

cquifero continuo di tipo freatico contenuto
| livello granulare, con soggiacenza
ell'ordine di 5 metri.

ella pianura di Scandicci rapporti di
limentazione con Greve e Amo e direzioni
i flusso dal piede dei rilievi verso nord. In
rrispondenza del campo pozzi di Pitorsino
stata rilevata una depressione
iezometrica fino a -6 metri {Pranzini e altri
1971)

DT

OPERTURE DETRITICHE (bna-b2a):
epositi eluvio-colluviali, detriti di
iterazione e di versante presenti su ogni
ubstrato: presentano struttura sciolta con
asti eterometrici immersi in prevalente
natrice limoso-argillosa con spessor
odesti

\cquiferi discontinui superficiali con
imentazione stagionale per drenaggio dei
iccoli impluvi vallivi che veicola anche le
infilirazioni generate dall’attivita di
uperficie

CM

AR

ALCARI E MARNE (MLL, SNE):
rmazioni calcareo-mamaose con spessori
imitati nel territorio comunale

Acquiferi confinati alimentati atiraverso la
te di fratturazione con corpi idrici
bastanza profondi {a cui potenzialita &
luttavia funzione della modesia estensione
i affioramento delle formazioni calcaree

RENARIE (MAC, SEN): formazioni
renacee netiamente stratificate e fagliate
on notevoli spessori e superfici di
ffioramento e cospicue intercalazioni
mpermeabili

\cquiferi multifalda; I'alimentazions
ftraverso [a rete di fratturazione pud
ssere ostacolata dall'alternanza con livelli
rgilloso/mamosi che limitano e separano |
acini idrogeolegici

AG

“LYSCH ARGILUTICO-CALCAREI (SIL):
mplessi prevalentemente argillosi con
trutture molto disturbati, inglobanti corpi
itoidi (calcari, marne) fratturati, con
bondanie copertura argillosa

cquiferi semiconfinati limitati agli orizzonti
itoidi con difficoltosa e ridetta alimentazione|

sSG

SABBIE E GHIAIE dei sintemi neogenici
ECA, MS, E2): livelli granulari con
bondante frazione limosa intercalati
golarmente con le argille sabbiose nel
acino della Pesa in spessori modesti.
Cioftoli in abbondante matrice
imaso-argiliosa (FPT1)

Acquiferi semiconfinati per contatto con
li acquitardi basali, con forte drenaggio
orfologico e ridotta alimentazione.
Aodeste emergenze di contatio

COMPLESSO IMPERMEABILE (PQO,
SNE 1, OL): argilliti e argille marnose
Compatte

Unita praticamente priva di circolazione
gotterranea

COMPLESSO IMPERMEABILE (ELA, MA):
P'rgiéﬂe-li’mnse dei sintemi neogenici

Unita praticamente priva di circolazione

lsnttarfanea

VULNERABILITA' DEGLI ACQUIFERI

CLASSI DI PERMEABILITA"
i . A : TIPOLOGIA DI FALDA
ELEVATA BASSA BASSISSIMA
4 2 1
AA 3 Faida libera
AG LA 2 Falda semi-confinata |
AR 1 Faida confinata
CLASSI Di VULNERABILITA’
BASSA  BASSISSIMA
4-6 2-3

~— ISOFREATICHE
" DIREZIONI DI FLUSSO
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ESTRATTO CARTA DELLA PERICOLOSITA’ GEOLOGICA DAL R.U. VIGENTE

Scala 1:5.000 (scala originaria 1:10.000)

0

b 7 -

YW~

LOSITA"

Fericolosita geologica medic-bassa G2a:
Aro in cui | processi geomariclcgic @ le carattenistiche fitologiche @ giaciturali non
cosfituiscang faticn pradispanenti al vatificarsi di pronessi morfo-evolutivi

Pericolosita geclogica madia G2:
Arae con merfclogia apparantements stabile ma con fitologie intinsecamanta
stavorovoli alla sishilita in saguito ad emata pesticne dai suck

G2p: Ama apparanterments stebili con prasenza di fenomeni franosi inatlivi stabilzzaf

g G2°: Corpi dofritici su varsanii inforior a 25%

Pericolosith geoiogica elevata G3:

Hirew in cui sono prasant:

- fmnomani franosi quiescanti {a polanziale instahiits)

- indizi di instabiita connessi alla giacitura, acclivild, itologia, acque superficiali @
sattermnes [condizioni geomorfclogiche marcatamenta sfavorawali)

- scarpate morfalagiche con modesia accinili e polenziale evoluzions

- procassi di degrado di caratiare anfropico

- infansi fsnomeni aroshsi

- lgrani con scadent caratioristiche geolacniche

- corpi detrifich su varsanti con pendenza supericre @ 259 originati da movimendi
framnsi quisoanti

- fanomani gravitativi superiiciali imitatl [scliflussi)

Area d’intervento

Pericolosiia gaologica molto clovaia G4:
- Aree in cul sono presenti fanooment attivi e relative ama di influsnza Flg 5
- Areg intgrossat da franositd difiusa {soiiflussiones accaniuata)

- Bcarpaie affive in fass precoce di formazione di frana



PIANO STRALCIO ASSETTO IDROGEOLOGICO (P.A.L)

Perimetrazione delle aree con pericolosita da fenomeni geomorfologici di versante

Scala originaria 1:25.000

Legenda
= R Ambito spaziale allintemo del quale ia pericolositi
P.F.3 Aree a pericolosita elevata & individuata su cartografia di deffaglio afla scata 1-10.000
- P.F 2 Aree a pericolosita media 51004-vo0d mﬂmﬁ? B
P.F.1 Aree a pericolosita moderata
Fig. 5a

O Area in esame



ESTRATTO CARTA DELLA PERICOLOSITA’ IDRAULICA DAL R.U. VIGENTE

Scala 1:5.000 (scala originaria 1:10.000)

CLAsS Dl PERICOLOSTA" IDRAULICA

Percolos®a idroulica bassa L1

I:] Aree colingr prossime oi corsl docqua, ssterne alla fascia di 10 mit. dalle sponde.
in situamioni faworevel di alic morfologico (quole alfimefrichs superioiomt. 2
rspettn of cigho di spondo) € in assenza di nofizis shorichs di inondoziani

Pericolosita idraulica medio 1.2

i | aree df picnwra interessote da allogomenti per eventi compresi fra 200«Tr<500 anri.
| sres di fondovalle compreses in UTSE non interessote da previsiond insedictive 2
infrostrotturall nom riconducitdl agli ambifi di applicazicns di otfi i pionificonons di
bacine 2 in asenza di studi idrologico-idrauliciove ricorone le seguanti condiioni:
~non v sono nofizis sodche df nondaziond,
~ 500G in stuazione di alte morfologico jquots afimsiriche superion a mt. 2 dspetta
al ciglic di sponda o il plede estemo dellarging).

Pencolosito idroviica elevata L3

- #rze di piarura interassote do cliogamenti per evani cornprasi tro 30<Tr<200 anni.
Aree di fondovalle comprass in UTCE non interessole da prevision] insediafive &
infrashutivral non doonducibil ogli ambitl di applicosione di atfi di pionificodions o
bocing & in asenza di studi idrologico-drauliciove ricotrona e seguenti condiZiont
- man wi sono nofizis storiche di inondazion,
- som in shuazione di alito morfologico fquots alfimetiche supericd a mi. 2 rispetto
al ciglia di sponda o 1 plede sstamo dellargine).

Beticolosita idroulico molic slevato L4

Aree di pionura inferessate da allagamenti pes evendl con Tr minore © uguale a 30 anini.’

Ares i fondovalle comprese in UTOE non inteneszate da pravision] insediaiive &

infrastrutfusall non ficonducibil agll ambifi di opplcazions di ofti di plionificadons di

bocine € in asenza di studiidrologico-idrauiiciove ficoraono le seguenti condiziont:

- non vi sone nofize stoniche di inondoziond,

- gono in situadons di glito morfologico {guote alfimefriche superion o mit. 2 fspetio al
ciglic di sponda o [ pisds esfermno deli'anging].

P Arse clossiicas in perdcolosits idravica molic elevato |4, suscetticil di i

% ficlossificozions in closse di pefcolasitd elevata |3, a seguitc delia O Area d mtervento
reafizogions & refafive collaude delle opera di regimazions idroulica
nel Bacino del Vingone, finclizzafe ad elevare la soglia di rischic .
sopra | termpl di ftorna trentsnnol. F | g A 6

b Ares per opers di regirnogions idravliico nel bacing del forente
% Vingons Surdoncli olla rickassificaziona di oul sopra.



ESTRATTO ALLEGATO B della RELAZIONE SULLE INDAGINI GEOLOGICO-TECNICHE
«uSovrapposizione delle previsioni del RU con le classi di Pericolosita Idraulican
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Classi di Pericolosita idraulica

Pericolosita idraulica bassa - |1
- Pericolosita idraulica media - 12
- Pericolosita idraulica elevata - 13

Pericolosita idraulica molto elevata - 14

Previsioni urbanistiche
Aree TR - Trasformazione degli assetti insediativi
77 Aree RQ - Riqualificazione degli assetti insediativi O )
P% a/o ambientali Area d'intervento
Aree CP - Edificazione di completamento Fig. éa



PIANO STRALCIO ASSETTO IDROGEOLOGICO (P.A.L)

Perimetrazione delle aree con pericolosita idraulica - Livello di dettaglio

Scala originaria 1:10.000

Legenda

Ambito spaziale in cui la pericolosita & individuata
su cartografia di sintesi in scala 1:25.000

P.1.4 Aree a pericolosita molto elevata

- P.1.3 Aree a pericolosila elevata Limite area di studio

- P.1.2 Aree a pericolosita media Fig. 6b
O Area in esame

I I P.1.1 Aree a pericolositi moderata




STRALCIO RISCHIO IDRAULICO - Autorita di Bacino del Fiume Arno

Carta guida delle aree allagate redatta sulla base degli eventi alluvionali significativi (1966 - 1999)

Scala originaria 1:25.000

-
i
e
i

- Argae interessate da inondazioni eccezionali.

O Area d'intervento

/s Aree interessate da inondazioni durante gli eventi
///A alluvionali degli anni 1991 - 1892 - 1993.
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Fig. 6c
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Fig. é6d

ESTRATTO CARTA DELLA PERICOLOSITA’ IDROGEOLOGICA
E DELLA SALVAGUARDIA DEGLI ACQUIFERI DAL R.U. VIGENTE

Scala 1:5.000 (scala originaria 1:10.000)

.’// L b
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Area d’intervento

O



LEGENDA

UNITA' IDROGEOLOGICHE

CARATTERISTICHE DEGLI ACQUIFERI

AL

ALL UVIONI (b): depositi fluviali di pianura
depositati dai corsi d'acqua principali: Amo,
Greve, Pesa. Nella piana di Scandicci sono
costituiti da livello superficiale
limoso-argilloso, talora con sabbie fini e
imose, di spessore variabile da 4 a 8 metni
di copertura al livello granulare di ghiaie e
sabbie di spessore da 4 6-7 metri che
aumenta in prossimita dell'Amno. I letto
ostituito dalle argille imose del substraio
luvio-lacustre

Acquifero continuo di tipo freatico contenuto
el livello granulare, con soggiacenza
ell'ordine di 5 metri.

lelia pianura di Scandicci rapporti di
limentazione con Greve e Arno e direzioni
ji flussc dal piede dei rilievi verso nord. In
crrispondenza del campo pozzi di Pitorsino
& stata rilevata una depressione
iezometrica fino a -8 metri (Pranzini e altri

DT

COPERTURE DETRITICHE {bna-b2a):
epositi eluvio-colluviali, detriti di
terazione e di versante presenti su ogni
substrato: presentano struttura sciolta con
clasti eterometrici immersi in prevalente
Imatrice [imoso-argillosa con spessori

cquiferi discontinui superficiali con
limentazione stagionale per drenaggio dei
iccoli impluvi vallivi che veicola anche le
infiltrazioni generate dall'attivita di

uperficie

CM

CALCARI E MARNE (MLL, SNE}:
rmazioni calcareo-marnose con spessori
limitati nel temritorio comunale

Acquiferi confinati alimentati attraverso la
ete di fratturazione con corpi idrici
bbastanza profondi la cui potenzialita &
uttavia funzione della modesta estensione
i afficramento delle formazioni calcaree

ARENARIE (MAG, SEN): formazioni
arenacee nettamente stratificate e fagliate
con notevoll spessori e superfici di
affioramento e cospicue intercalazioni
impermeabili

cquiferi multifaida; l'alimentazione
ttraverso la rete di fratiurazione pud
ssere ostacolata dall'alternanza con livelli
rgilloso/marmnpsi che limitano e separano i
acini idrogeologici

AG

FLYSCH ARGILLITICO-CALCAREI (SIL):
mplessi prevalentemente argillosi con
strutture moito disturbati, inglobanti corpi
itoidi {calcari, mame) fratturati, con
bondante copertura argillosa

cquiferi semiconfinati limitati agli onzzonti
itoidi con difficoltosa e ridotta alimentazione

sG

SABBIE E GHIAIE dei sintemi necgenici
(ECA, MS, E2): livelli granulari con
bondante frazione limosa intercalati
regolarmente con le argille sabbiose nel
zcino della Pesa in spessori modesti.
Ciottoli in abbondante matrice
limoso-argillosa (FPT1)

Acquiferi semiconfinali per contatto con
li acquitardi basali, con forte drenaggio
horfologico e ridotia alimentazione.
Modeste emergenze di contatio

SNE1, OL): argilliti e argille marmose

COMPLESSC IMPERMEABILE {POO.
compatte

Unita praticamente priva di circolazione
’suttenanea

lggMPLEESQ IMPERMEABILE (ELA, MA):

largille limose dei sintemi neogenici

Unita praticamente priva di circolazione
otterranea

ZONA D3 DEL PIANO STRALCIO BILANCIO IDRICO DELL'ARNOC

ZONA D4 DEL PIANO STRALCIO BILANCIO IDRICO DELL'ARNO

AREA DI RISPETTO POZZI ACQUEDOTTO PUBBLICO (raggio 200 m)

ELEVATA

POTENZIALITA'
DELL'ACQUIFERO
3 Elevata
2 Media
1 Bassa
0 Nulla

Bassa=0

Media=1-4

Elevata=5-8

Molio elevata = 9 -12
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Fig. 7

Area d’'intervento

O

ESTRATTO CARTA MICROZONE OMOGENEE IN PROSPETTIVA SISMICA

dal Piano Strutturale




ESTRATTO ALLEGATO B della RELAZIONE SULLE INDAGINI GEOLOGICO-TECNICHE
«Sovrapposizione delle previsioni del RU con le classi di Pericolosita Sismican
“ 1:5.0a|a iginaria 1:10.00) -

1N uUsc

o
ety
BT £
Ky

Classi di Pericolosita Sismica

- Pericolosita sismica locale bassa - S1

- Pericolosita sismica locale media - S2
- Pericolosita sismica locale elevata - S3
- Pericolosita sismica locale molto elevata - S4

Previsioni urbanistiche .
Aree TR - Trasformazione degli assetti insediativi O Area d'intervento

77 Aree RQ - Riqualificazione degli assetti insediativi _
o e/o ambientali Fig. 7a
Aree CP - Edificazione di completamento




LEGENDA

ZONA SCANDICCI

INFORMAZIONE SUBSTRATD
[E Substrato lapideo S con s media > 1000 mis
II] Substrato lapideo NS con Vs media = 800-60C mis

Substrato lapideo NS con Vs madia = 800-700 m's

a - Formazione calcarec-mamosa dil “lonte Morelio®
b -~ Formazione di “Silanc’™ membro caicareo-mamoso angilfiico
¢ - Formiazione di “Sillano™: angiliti & caican

fino & malis debetoni>zato {canfioo™ awet )

ZONE STABIL! SUISCETTIBILI DI AMPLIFICAZIONE
TOPOGRAFICA [pendense =15}

Zone siabili suscelfibil
i ampliicazione
topografica

INFORMAZIONE TERREN! Di COPERTURA

Bepositi Ruviali recenti: lami angillesi di copertura su
lrvedlio continue: di ghiate di spessore da 4 a 10 metri.

Coperture eluvio-coliuiali efo detritiche a prevalente
emmposizione limeso-angibosa. Ws media: 130-170

Depositi lacustri a composizione angillcsalimosa
oon cictioli sparsi o in piccole lanti. s media:
300450 mi's

ZONE STABILI SUSCETTIBIL] D¥ AMPLIFICAZIONE LOCALE PER ALTO CONTRASTO DI IMPEDENZA

TRA COPERTURA E SUBSTRATO RIGIDO
Foma 2

Coperture eluvio-coliuviali con spessore 5-15 metri
Subsirato lapidea

Diepaositi fuviali con spessare > 15 metri
Depositi lacusti con spessore > 15 metri

FONE SUSCETTIBILE O INSTABILITA"

Instabilits di versants per frana atfiva
Instakilits di versante per frama quiescente

Fagha diretiz

_»"  Fagla sepoita

Zona 3

C | Deposit fuviali e lacustri con spessore <25-30F metri

S 4lc| Substrato lapidec

fona 5
Depaositi fluviali con spessore 15-20 metn
Deposili lacusth con spessore > 50 medri
Sutrstrabo lapideo oitre 100 metri di profoncits

FORME MORFOLOGICHE E ARTHFICIALT

er®  Oriodi scarpata con rigetio <100 mekri




CARTA DELLA FATTIBILITA’

Scala 1: 1.000

PUA Tr0O4b
Area a verde

FG 1
FI 1
FS 1

PUA TrO4b
Nuovi edifici e parcheggi|
FG 2
FT | 4
Fs | 2

FS

FG  Fattibilitd geologica
FI Fattibilitd idraulica

Fattibilitd sismica

1 Fattibilitd senza particolari limitazioni
2 Fattibilitd con normali vincoli

3Fattibilitd condizionata
4 Fattibilitd limitata

Area di P.U.A.

fig. 8



Studio Geologico
Dott. Simone FIASCHI

ALLEGATO 0:

SCHEDA DI FATTIBILITA” del RU vigente
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Studio Geologico
Dott. Simone FIASCHI

ALLEGATO 1:

SCHEDA DI FATTIBILITA” del PUA




Studio Geologico
Doft. Simone FIASCHI

SCHEDA DI FATTIBILITA: Progetto Unitario Convenzionato
Area di Trasformazione TR 04b - Nuovo Centro della Citta

UBICAZIONE: Area ubicata tra Via Pantin, Via Francoforte sul’Oder e Via Mario Luzi.

TIPOLOGIA DI INTERVENTO: L'area di trasformazione & destinata alla realizzazione del primo
tratto di un nuovo asse pedonale urbano, caratterizzato dalla presenza a raso del tracciato della
tramvia e vitalizzato da attivita commerciali ed esercizi di somministrazione. Il progetto prevede
aree destinate al verde pubblico o ad uso pubblico/spazi pubblici di relazione, oltre ad aree per
insediamenti urbani con pluralita di funzioni (residenziali, commerciali, direzionali ecc ...).

GEOLOGIA: Depositi alluvionali attuali (b)

GEOMORFOLOGIA: Zona pianeggiante priva di dissesti.

PENDENZE: inferiore al 5%.

PROBLEMATICHE IDROGEOLOGICHE: acquifero freatico con vulnerabilita elevata; presenza al
margine del comparto di zona di rispetto (200 m) di pozzo dell'acquedotto pubblico (art. 94 D.Lgs.
152/06 e s.m.i.), in una fascia di circa 10 m al confine del lotto comunque destinata a verde.

CLASS! DI PERICOLOSITA’ ALL'INTERNO DELL’AREA OGGETTO DI P.U.A.:

G.2a - Pericolosita geologica medio-bassa

1.4 - Pericolosita idraulica molto elevata

1.3 - Pericolosita idraulica elevata (ad avvenuto collaudo delle opere di regimazione idraulica sul T.

Vingone)

S.2 - Pericolosita sismica locale media

CRITERI DI FATTIBILITA’:
FG - fattibilita geologica
Fl1 - fattibilita idraulica

FS - fattibilita sismica
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Studio Geologico
Dott. Simone FIASCHI

CATEGORIE DI FATTIBILITA’:
F1 — fattibilita senza particolari limitazioni
F2 — fattibilita con normali vincoli

F4 — fattibilita limitata

PRESCRIZIONI e NOTE PARTICOLARI:

Nuove edificazioni e parcheggi:

- FG2- fattibilita geologica con normali vincoli: in relazione agli aspetti geologici non sono
dettate condizioni di fattibilita specifiche dovute a limitazioni di carattere geomorfologico.

A supporto dei progetti esecutivi dovranno essere comunque realizzate specifiche indagini
geotecniche/geofisiche e relazione geologica e geotecnica, nel rispetto della normativa sismica e
tecnica per le costruzioni vigente (D.M. 14/01/2008 e DPGR 36/R del 09/07/2009).

- FI4- fattibilita idraulica limitata: per quanto concermne gli aspetti idraulici, il rilascio del/dei titolo/i
abilitativo/i relativo/i agli interventi urbanistico-edilizi di cui alla presente scheda € subordinato
allavvenuta realizzazione e collaudo delle opere di regimazione idraulica, finalizzate
all'eliminazione dei fenomeni di esondazione del Torrente Vingone per tempo di ritorno trentennale
(Tr 30 anni), che interessano potenzialmente la fascia di territorio che si estende da Ponte a
Vingone fino alla S.S. n. 67 Tosco-Romagnola. All'esito positivo del collaudo di tali opere di
sistemazione idraulica consegquira I'automatico declassamento dellarea da [.4 ad 1.3 della
pericolosita idraulica delle porzioni del centro abitato di Scandicci potenzialmente interessate da
tali fenomeni di esondazione, compreso l'area oggetto del presente PUA.

Ad avvenuto collaudo delle opere di regimazione del T. Vingone per Tr 30 anni, la realizzazione
degli interventi edilizi di cui al presente PUA € subordinata alla realizzazione di interventi di messa
in sicurezza idraulica per eventi con tempo di ritorno di 200 anni (Tr 200 anni). Alla luce degli studi
idraulici esistenti e dell'approfondimento eseguito con lo “Studio Idrologico e Idraulico di
aggiornamento del quadro conoscitivo del rischio idraulico nel Comune di Scandicci” - Studio
Physis (Ing. David Settesoldi) - settembre 2014, nell'area si registra un battente di esondazione
per Tr 200 anni compreso fra 0,30 m e 0,60 m e per una porzione di area edificabile un battente di
esondazione compreso fra 0,20 e 0,30 m. Nel dettaglio dell’elaborazione fatta dall’Ufficio
Urbanistica del Comune di Scandicci cella per cella del rilievo LIDAR relativo allo stesso studio i
battenti oscillano da un minimo di 0,24 ad un massimo di 0,47 m.

Si riportano pertanto di seguito le seguenti prescrizioni ed indicazioni generali derivanti
dall'approfondimento di carattere idraulico, mutuate dal DPGR 53/R:

a) Il Piano di calpestio dell’edificato dovra essere posto al di sopra del battente atteso
(considerato uniformemente ed in favore di sicurezza 0,50 metri — come prescrizione scheda R.U.

25




Studio Geologico
Dott. Simone FIASCHI

a) Il Piano di calpestio dell’edificato dovra essere posto al di sopra del battente afteso
(considerato uniformemente ed in favore di sicurezza 0,50 metri — come prescrizione scheda R.U.
- sopra il piano attuale del terreno naturale, che risulta ad oggi pari a 43,30 m s.I.m.- rilievo
LIDAR);

b) Gli accessi agli interrati e le griglie di areazione degli stessi dovranno essere posti al di
sopra del battente atteso (considerato uniformemente ed in favore di sicurezza 0,50 metri — come
prescrizione scheda R.U. sopra il piano attuale del terreno naturale di 43,30 m s.I.m. — quote
rilievo LIDAR);

c) Sono da consentirsi i parcheggi a raso con dimensioni inferiori a 500 mq e/o i parcheggi
pertinenziali privati non eccedenti le dotazioni minime obbligatorie di legge. Eventuali altri
parcheggi dovranno essere posto a quote superiori alla T200 e dovranno prevedere il compenso
dei volumi oltre quelli gia indicati al paragrafo 11.2.

Gli interventi di rialzamento dell’edificato per la messa in sicurezza devono essere tali da non
aggravare il rischio nelle aree contermini. A tal fine é stato eseguito il calcolo dei volumi sottratti
alla libera espansione delle acque, che dovranno essere recuperati in depressioni in scavo del
terreno appositamente individuate dall'’Amministrazione Comunale (Piazza Kennedy). Il volume
totale sottratto alla libera espansione e pari a 1.080,21 mc.

- FS2- fattibilita sismica con normali vincoli: in relazione agli aspetti sismici non sono dettate
condizioni di fattibilita specifiche. Come prescritto nella specifica scheda del RU, é stata comunque
realizzata un'indagine geofisica di sismica a rifrazione in onde SH e di sismica passiva HVSR,
finalizzata alla corretta definizione dell'azione sismica, sulla base dei fattori di rischio individuati
nello stesse indagini geologiche di supporto al RU ed in particolare con la finalita di accertare la
presenza e l'estensione areale di eventuali orizzonti continui di ghiaia suscettibili a determinare
significativi contrasti d'impedenza sismica.

La curva HVSR ottenuta dalle 5 misure di sismica passiva effettuate evidenzia un chiaro picco alla
frequenza, di interesse ingegneristico, di 0,9-1,0 Hz (ad eccezione della T4) con ampiezza sempre
compresa tra 3 e 5. Tale massimo é relativo ad un contrasto di impedenza profondo circa 80/100
m, che segna probabilmente il passaggio alla formazione di Monte Morello (di caratteristiche
litoidi), escludendo la presenza di ghiaia a profondita inferiori, suscettibili di determinare

significativi contrasti di impedenza sismica.

L'indagine geofisica ha inoltre evidenziato per il comparto in esame la presenza di terreni con
categoria di sottosuolo di fondazione " C” (ai sensi delle NTC 2008).

A supporto dei progetti esecutivi, come predetto, dovra essere realizzata la relazione geologica,
nel rispetto della normativa sismica e tecnica per le costruzioni vigente (D.M. 14/01/2008 e DPGR
36/R del 09/07/2009).
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Aree a verde:

- FG1- fattibilita geologica senza particolari limitazioni. per quanto concerne gli aspetti
geologici, non sono dettate condizioni di fattibilita specifiche dovute a limitazioni di carattere

geologico.

- FI1- fattibilita idraulica senza particolari limitazioni: per quanto concerne gli aspetti idraulici,
non sono dettate condizioni di fattibilita specifiche dovute a limitazioni di carattere idraulico.

- FS1- fattibilita sismica senza particolari limitazioni: per quanto concerne gli aspetti sismici,
non sono dettate condizioni di fattibilita specifiche dovute a limitazioni di carattere sismico.

Per quanto concerne gli aspetti connessi a problematiche idrogeologiche, all'interno dell'area di
rispetto di pozzi dell'acquedotto pubblico, gli interventi dovranno garantire il rispetto dell'art. 94 del
D.Lgs. 152/06 e s.m.i., nonché dell'art.47 delle NTA del RU.

All'interno dell'area di PUA, gli interventi in progetto dovranno comunque essere realizzati nel
rispetto della normativa vigente ed in particolare secondo quanto sancito dal D.Lgs. 152/06 e
s.m.i.. In particolare, dovranno essere evitati sversamenti e contaminazione del suolo e delle
acque superficiali e sotterranee, nonché prevista un’adeguata gestione dei materiali di risulta degli
scavi nelle fasi di cantiere, in ottemperanza alle normative ambientali vigenti.
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ALLEGATO 2:
STRATIGRAFIE SCHEMATICHE SONDAGGI E
CERTIFICAT! ANALISI DI LABORATORIO

(da precedenti campagne geognostiche)
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TABELLA 6 - RISULTATI DELLE ANALISI GEOTECNICHE DI LABORATORIO

Campione e | Profondita | Profondita| s'vo Y Wi % Wp % W |cu {Kpa) | E (Kpa) ¢’ le {Kpa)
profondiia media | tkg;emq) | (KN‘mc)
S1 4,0/4,5 425 0gs[ 2033 30 Z| 1603 32,5 29
13,5/13,8 1355 2215
15,0/15,5) 1626  2375] 2082 72 3| 2182 6895
19,5/20 1975  2825] 19,81 1623] 1272 86
22,5:23] 2275 3125 21 20,32 267 105
25,526 26576 34250 2026 2167] 3955
28/28,5 26,28 3g78|
30,30.5 5025|3875
s2 2,573 2,75 085
4,55 4,75 0g8s] 1923 18,58 22.8| 83
15155 1525  2375] 2058 16 .08 94 4 119
18/18,5 18,25] 2675
21215 21,25 2378 20.17] ESi 28] 1971 441 69
. 24724,5 2425 3975
, 211215 27 25] 3578l 21 gal 19,14 357 413
29,5/30] 29751 3825
s3] 4,55 476 0g5] 1848 38 23] 2178 63 9| 89 23,8 55
1.5 728 145] 2021 24,54 145}
13,514 378l 2.226]
16,5/17| 675  2525] 1895 243] 1016 148
19,5/20 1976]  2025] 19,55 155
22,5/23] 22,75 3,125 213 1889 398 745
25,5126 2575) 3,425
30/30 :l 025 3875 1
S4 3,035 325 066 1841 2292 805 117
- 6,0/6,5 525 125 1896 58 2| 2597] 3833 19,1 21
15,0/15,5] 1525  2375] 1836 21,1 445 74
i8,0/18,5 1825 2p678] 2098 23,11 375 375 248] 204
21,0215 2125] 2878] 2217 61 2]  2219] 6457
23,524 2375] 3205] 1893 18,42 23 07
27,021,3 27 25| 3575 2057 2262] 3764 135
, 30,0/30,3 025 3875 2103 218 2903 268
33,0/33.5 B,26] 4,175 21 1 726] 347 4 460
36,537 36,75 4525
S5 4,5:5,0 4,75 0gs] 1958 43 25|  2285] 2022 22,6 138
@omﬁ 12,6] 2075|2076 2022 3477 300 19 26.7]
15.0»15.§_L 1626] 2375 21,1 35 2] 1727l 3814 24 103
8,0,18,5 18,251 2675] 19,08 173 1358 63
; 21,021,5 2125 2978 2108 221] 3731 193 243 183
25,5126 2576] 9425|1873 2608 1153 118
28,5/29 26,75 0 2125|2433 113
30,0/30,5 30,25 18,24 666 230
34,5735 34,75 _
37,5/38 37,75 243 313 260
S6 3,0/3,5 3,25} 39 28] 1827 B35 74 2471 7.3
13,574 13,76
15,0/15,5 16,25 2408] 1729 103 19.4 203
16,5:17 16,75
19,520 1975] 2808
22,0122,5 22.95] 3075
25,526 3 78] 3.4
28,0/28,5 28,25 3p75) 2106 17 33 256 140
| S7 3035 3,25 ogs] 20 34 221 1758 84 9 70 24.6 7.2
: 7518 17,75
21,5122 21,75 1924 266 100]
25,52 2575 17820 1841 117
26285 2625|3675
: S8 5055 5,76 i8] 2039 43 25| 1808 1092 223 28
6,06,5 6.25 125) 20 .B_B'F 52 26| 1928 3519 199 20,1 206
15,0/15,5 15.25] 2,51? 2077 1926] 145,10 3
18,018,5 1825 2@75 2152 32 22| 15,150 2234
21.0.Q1.55|rL 2128 2878|127 18,44
24,024,5 2428 3275
21,0215 27 25| 3575

(in neretto i valori da prove triassiali)
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1 - Premessa

Il giorno 03/04/2014, su incarico dello Studio Geologico Dr. Simone Fiaschi, in un terreno
ubicato tra Via Mario Luzi e Via Pantin in Comune di Scandicci (FI) (vedi fig. 1), & stata acquisita
una linea sismica con tecnica a rifrazione in onde SH e 5 misure di sismica passiva con tecnica a
“stazione singola” (HVSR) per accertare la presenza e I’estensione di eventuali orizzonti di ghiaia

suscettibili di determinare significativi contrasti di impedenza sismica.

Fig. 1: ubicazione indagini.

La prospezione di sismica a rifrazione ha permesso di determinare 1’andamento delle
velocitd delle onde di taglio su una sezione del sottosuolo, con la definizione del grado di
consistenza dei terreni costituenti il sito in esame e con I’individuazione di eventuali superfici di
separazione tra “materiale” con diverse caratteristiche fisico-meccaniche.

Le misure HVSR hanno permesso di ricavare i principali picchi di frequenze risonanti dovuti
a contrasti positivi di impedenza sismica che si riscontrano nei passaggi stratigrafici tra materiali

diversi.
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2 - Caratteristiche delle apparecchiature e principi generali delle indagini
La linea sismica, acquisita con onde di taglio polarizzate orizzontalmente SH, & stata
realizzata con un gruppo di 24 geofoni da 14 Hz la cui spaziatura & stata di 4,0 m., con conseguente

lunghezza dello stendimento di 92 m., compatibilmente con gli spazi disponibili.

2.1 - Modalita esecutive della prova sismica a rifrazione
L’indagine sismica a rifrazione consiste nel produrre sulla superficie del terreno, in prossimita
del sito da investigare, sollecitazioni dinamiche orizzontali per la generazione di onde di taglio (SH)
e nel registrare le vibrazioni prodotte, sempre in corrispondenza della superficie, a distanze note e
prefissate mediante sensori a componente orizzontale.
L’interpretazione dei segnali rilevati e la conseguente stima del profilo di velocita delle onde
sismiche, pud scomporsi nelle seguenti fasi fondamentali:
a) individuazione del primo arrivo sui sismogrammi registrati;
b) ricostruzione delle relative dromocrone;
c) interpretazione delle dromocrone con conseguente ricostruzione delle geometrie del

sottosuolo.

APPARECCHIATURA USATA E SCHEMA DELLA PROVA.

L'apparecchiatura utilizzata si compone delle seguenti parti:

sistema sorgente;

sistema di ricezione;

sistema di acquisizione dati;

trigger.

Sorgente onde SH:

La sorgente deve essere in grado di generare onde elastiche ad alta frequenza ricche di
energia, con forme d'onda ripetibili e direzionali, cioé con la possibilita di ottenere prevalentemente
onde di taglio polarizzate sul piano orizzontale.

Tale sorgente & costituita da un parallelepipedo di forma tale da poter essere colpita
lateralmente ad entrambe le estremitd con una massa pesante. E' importante che il parallelepipedo
venga gravato di un carico statico addizionale in modo che possa rimanere aderente al terreno sia
nel momento in cui viene colpito sia successivamente, affinché l'energia prodotta non venga in parte

dispersa.

Geoecho s.n.c. - Via P. Borghi, 1 - 53036 Poggibonsi (SI) - C.F e P.I. 01150550521 Tel. 0577 932164
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Con questo dispositivo & possibile generare essenzialmente delle onde elastiche di taglio
polarizzate orizzontalmente, con uniformitd sia nella direzione di propagazione che nella
polarizzazione e con una generazione di onde P trascurabile.

L'accoppiamento parallelepipedo-terreno ¢ fatto per "contatto" e non per “infissione”.

I profili sismici a rifrazione sono realizzati energizzando ad intervalli regolari lungo
stendimenti di sensori detti geofoni: ciascuno stendimento multicanale viene denominato base

sismica.

Sistema di ricezione:

I sistema di ricezione ¢ costituito da 24 geofoni a componente orizzontale per le onde SH, con
frequenza propria di circa 10 Hz. Per l'acquisizione i geofoni sono accoppiati al terreno e
posizionati verticalmente tramite il puntale di cui sono dotati.

La spaziatura dei geofoni ¢ proporzionale alla profondita dell’indagine. Per questo lavoro,
compatibilmente con la logistica, i geofoni sono stati disposti in allineamento ad una distanza

regolare di 3,5 m. tra loro.

Sistema di acquisizione dati:

Le registrazioni sono state acquisite mediante un sismografo digitale con 24 canali a 16 bit, si
tratta di un sistema multicanale in grado di registrare su ciascun canale in modo digitale i segnali
provenienti da ogni trasduttore di velocita (geofoni) a cui & collegato e conservarli su memoria di
massa dinamica. Le forme d'onda acquisite sono visualizzabili come tracce a partire dall'impulso

inviato dal trigger nel computer portatile ad esso collegato e salvabili in forma numerica in modo

definitivo.

Trigger:

I1 trigger consiste in un circuito elettrico che viene chiuso nell'istante in cui il grave o la mazza
colpisce la base di battuta, consentendo la produzione di un impulso che viene inviato a un sensore
collegato al sistema di acquisizione dati; in questo modo & possibile individuare e visualizzare

I'esatto istante in cui la sorgente viene attivata e parte a sollecitazione dinamica.

Interpretazione dei profili sismici

I tempi di arrivo delle onde letti in corrispondenza di ciascun geofono hanno permesso di
ricostruire i diagrammi spazio-tempo, detti dromocrone.

L'interpretazione delle dromocrone fatta attraverso il software Rayfract, ha permesso di

definire un modello della stratigrafia del terreno basato sulle variazioni della velocita delle onde di

taglio SH.

Geoecho s.n.c. - Via P. Borghi, 1 - 53036 Poggibonsi (SI) - C.F e P.I. 01150550521 Tel. 0577 932164
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2.2 - Modalita esecutive della prova sismica a Stazione Singola (HVSR)

Con questa tecnica vengono misurate le Vibrazioni Ambientali nelle tre direzioni dello spazio
attraverso un unico sensore tridirezionale posto sulla superfice del terreno. In particolare viene
valutato il rapporto di ampiezza fra le componenti orizzontali e verticali del moto (metodo HVSR
ovvero “Horizontal to Vertical Spectral Ratios”) [Bard., 1998] . Analizzando misure di questo tipo

¢ possibile identificare le modalita di vibrazione del terreno. In particolare ¢ possibile individuare la

frequenza f di questa vibrazione definita di “Risonanza”. Sapendo che in generale esiste una
relazione semplice fra f, lo spessore della parte piu soffice del terreno e la velocita media delle onde
sismiche nel sottosuolo (ricavata per esempio dai metodi a rifrazione in onde SH), attraverso le
misure HVSR ¢ possibile risalire allo spessore di questo strato.

In figura 3 viene mostrato un esempio di misura a stazione singola e la curva HVSR
corrispondente. Il massimo della curva HVSR indica la frequenza fondamentale di risonanza del

sito.

A R W P IR WO

1 BT,
! frequency (Hz)

oo

Figura 3: Esempio di misura realizzata con la tecnica a stazione singola. Nella foto si puo osservare il
sensore tridirezionale; sotto la curva dei rapporti spettrali.

Questa tipologia di misure pud contribuire, inoltre, a ridurre la variabilitd dovuta alla non

unicita della soluzione del problema, realizzando una procedura d’inversione congiunta della curva

di dispersione ricavata con |’antenna sismica e della curva HVSR [Pileggi et al., 2011].
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Per le misure HVSR ¢ stato impiegato un tromografo digitale modello Tromino zero 3G
(Micromed). I dati di vibrazioni ambientali acquisiti con questa tecnica d’indagine sono stati

successivamente elaborati con il software “Grilla” in dotazione al tomografo.

3 - Risultati
Le indagini sismiche hanno permesso di caratterizzare dinamicamente le unita litologiche

presenti nella zona fino alla profondita di circa 30 m. dal p.c.
Dall’elaborazione della linea sismica acquisita si sono ottenuti, con la tecnica a rifrazione, un

profilo tomografico dell’andamento delle velocitd delle onde S, oltre alla relativa sezione

sismostratigrafica che schematizza gli spessori individuati. Lungo la linea ¢ stata calcolata, a partire

dal p.c. attuale, la Vs;o risultata pari a 325 m/s, che classifica il terreno di fondazione in

CATEGORIA C (Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fine

mediamente consistenti, con spessori superiori a 30 m caratterizzati da graduale miglioramento delle

proprieta meccaniche con la profondita).
Nella sezione sismostratigrafica sono rappresentati due livelli: un primo con spessore medio di

circa 6 m. e velocita media di circa 205 m/s e un secondo con velocita media di circa 385 m/s.

Le misure sismiche HVSR sono omogenee ed evidenziano tutte un’unica frequenza
ricorrente, compresa nell’intervallo 0.81 — 1.00 Hz. Tale frequenza indica un contrasto di
impedenza profondo (90-100 m.), presumibilmente rappresentato dal passaggio tra i depositi
alluvionali ed il substrato, escludendo la presenza di orizzonti di ghiaia a profondita inferiori
suscettibili di determinare significativi contrasti di impedenza sismica.

Con le misure T3, T4 e T5, allineate su un’unica direzione, & stata ricostruita una sezione del
rapporto H/V che evidenzia I’andamento del substrato.

Nelle pagine successive sono riportati tutti gli elaborati grafici relativi alle prove eseguite.

Il Tecnico:

GeoEcho s.mc”
g
{ ' }
< )
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Tabella velocita e spessori - Onde SH Linea STO01
Distanza Quota vi Spessore 1 V2 Spessore 2 V3
dal geof.1 | (m.slm)| (m/s) (m.) (m/s) (m.) (m/s)
0.00 0.00 [215.54 5.32 349.11
2.00 0.00 [215.05 5.20 341.66
4.00 0.00 |[214.57 511 338.46
6.00 0.00 [213.78 5.09 343.1
8.00 0.00 |212.99 5.12 348.58
10.00 0.00 (211.89 5.17 352.43
12.00 0.00 ([210.79 5.22 353.38
14.00 0.00 {209.38 5.26 356.01
16.00 0.00 (207.98 5.31 358.34
18.00 0.00 |207.15 5.40 362.03
20.00 0.00 |206.31 5.49 367.58
22.00 0.00 |[204.95 5.62 373.31
24.00 0.00 [203.58 5.74 378.37
26.00 0.00 |[202.84 5.86 387.07
28.00 0.00 [202.10 6.01 392.81
30.00 0.00 (200.89 6.17 402.40
32.00 0.00 |199.68 6.31 413.02
34.00 0.00 |198.86 6.48 421.47
36.00 0.00 |198.03 6.62 428.62
38.00 0.00 |197.03 6.72 437.76
40.00 0.00 |196.02 6.81 443.00
42.00 0.00 |195.45 6.86 447.28
44.00 0.00 }194.88 6.86 450.30
46.00 0.00 [194.01 6.86 451.43
48.00 0.00 |193.14 6.85 450.70
50.00 0.00 |193.16 6.84 453.28
52.00 0.00 |193.19 6.83 449.51
54.00 0.00 |193.41 6.80 448.23
56.00 0.00 [193.62 6.72 445.06
58.00 0.00 (19445 6.63 434.82
60.00 0.00 [195.28 6.51 422.39
62.00 0.00 |197.25 6.40 415.30
64.00 0.00 |199.23 6.34 405.21
66.00 0.00 (201.72 6.33 396.59
68.00 0.00 |204.22 6.29 393.90
70.00 0.00 [206.68 6.20 389.27
72.00 0.00 |[209.15 6.07 374.33
74.00 0.00 (211.53 5.85 355.85
76.00 0.00 |213.92 5.60 340.68
78.00 0.00 [216.02 5.42 324.02
80.00 0.00 |218.13 5.32 313.51
82.00 0.00 [218.94 5.29 313.46
84.00 0.00 |219.76 5.31 316.12
86.00 0.00 {219.83 5.35 316.14
88.00 0.00 [219.90 5.37 316.75
90.00 0.00 |219.80 5.38 317.08
92.00 0.00 (219.69 5.37 317.17
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Vs30, che rappresenta la velocita di propagazione entro 30 m di profondita delle onde di taglio.

CALCOLO DELLE VS30

14.09.2005 e nel D.M. 14.01.2008 (“Norme tecniche per le costruzioni”):

-
SH, IV,

fa=f

I'SSU

per un totale di N strati presenti nei 30 m superiori.

)

Gm Fﬂm

A partire dal modello sismico monodimensionale riportato, ¢ possibile calcolare il valore delle

Per il calcolo delle Vs30 si fa riferimento alla seguente espressione, riportata nel D.M.

dove Hi e Vi indicano lo spessore (in m) e la velocita delle onde di taglio dello strato i-esimo,

Nel caso in esame la Vsso & risultata pari a 325 m/s che classifica il terreno di fondazione in

CATEGORIA C (si veda la tabella seguente).

Tabella : Categorie di suolo di fondazione(D.M. 14-09-2005; D.M. 14-01-2008)

CAT.

DESCRIZIONE PROFILO STRATIGRAFICO

PARAMETRI

Vs 30
m/sec.

N spt

Cu
(Kpa)

Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi,caratterizzati da valori di VS30
superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie uno strato di
alterazione, con spessore massimo di 3 m.

> 800

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana
fine molto consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da graduale
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita

360-800

>50

>250

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fine
mediamente consistenti, con spessori superiori a 30 m caratterizzati da graduale
miglioramento delle proprieta meccaniche con ia profondita

180-360

<50

70-250

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o terreni a grana fine
scarsamente consistenti, con spessori superiori a 30 m caratterizzati da graduale
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita

<180

<15

<70

E - Terreni dei sottosuoli dei tipi C o D per spessori non superiori a 20 m, posti sul
substrato di riferimento (con VS > 800 m/s).

Geoecho s.n.c. - Via P. Borghi, 1 - 53036 Poggibonsi (SI) - C.F e P.l. 01150550521 Tel. 0577 932164
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Profondita m.

Sezione HVSR

Profondita m.

T3 T4 15
-20  -20
-40 / -40
-60 -80
-80 -80
Quota substrato i
-100 — — — — J -100
|
120 | ) 120
-140 140
-160 | -160
-180 -180
-200 : : -200
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Distanza m.

T 2 O3 v

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6

Geoecho s.n.c. - Via P. Borghi, 1 - 53036 Poggibonsi (Sl) - C.F e P.l. 01150550521 Tel. 0577 932164



TROMINO" Grilla

www.tromino.it
SCANDICCI, T1

Strumento: TZ23-0001/01-13

Inizio registrazione: 03/04/14 14:17:44 Fine registrazione: 03/04/14 14:37:44

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 85% tracciato (selezione manuale)
Freg. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 30 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE
Mot HA 8t 0.91 2 0.08 Hz. (In the tange 0.0 - 64.0 Hz).
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TROMINO® Grifla
www.tromino.it

SCANDICCI, T2

Strumento: TZ3-0001/01-13

Inizio registrazione: 03/04/14 14:53:52 Fine registrazione: 03/04/14 15:13:52

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 72% tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 30 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE
Max. MV at 0.94 & 0.0 Hz. {(In the range 0.0 ~ §4.0 M),

3 ; . ;
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-
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TROMINO® gnila
www.tromino.it

[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla
prima di interpretare la tabella seguente).

Picco H/V a 0.91 £ 0.06 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 0.91>0.33 oK

__he(fo) > 200 924.4 > 200 OK

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 44 GK
oalf) < 3 per 0.5f, <f < 2f, se f, <0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f"in _[fo/4, fo] | Aunvif) <Ao/2 0.594 Hz OK
Esiste f* in_[fo, 4f5] | Aun(f’) <Ao /2 1.656 Hz OK
Ag>2 428>2 OK
foiccolAunv(f) £ oa(P] = fo + 5% 10.06314] < 0.05 NO
or < &(fo) 0.05722 < 0.13594 OK
aalfo) < 6(fo) 1.3665< 2.0 OK
Lo lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
ne=Lynyfy numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco HV
Of deviazione standard della frequenza del picco HV
&(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < &(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aun) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e o alla quale Aya(f ) < Ag/2
f* frequenza tra f, e 4f; alla quale Aun(f *) < Ag/2
oalf) deviazione standard di Aun(f), aa(f) & il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve
essere moltiplicata o divisa
Grogrn(f) deviazione standard della funzione log AuaAf)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita ca(f) < 6(fy)
Valori di soglia per o€ oa(f)
Intervallo di freq. [Hz] <(0.2 0.2-0.5 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
&(fo) [Hz] ' 0.251, 021, 0.15f 0.10 fy 0.05 f,
0(fo) per oa(fo) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per oiegrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20




TROMINO® Grifla
www.tromino.it

SCANDICCI, T3

Strumento: TZ3-0001/01-13
Inizio registrazione: 03/04/14 15:55:24 Fine registrazione: 03/04/14 16:05:25
Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile
Durata registrazione: 0h10'00". Analizzato 80% tracciato (selezione manuale)

Freq. campionamento: 128 Hz
Lunghezza finestre: 30s

Tipo di lisciamento: Triangular window
Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE
Fiets A a 1.0 & 0,08 Mz (neltmtarvalic 0.0 - §4.0 Hz).
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TROMINO® grilla
www.tromino.it

[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla
prima di interpretare la tabella seguente].

Picco H/V a 0.94 * 0.09 Hz (nell'intervalio 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L, 0.94>0.33 QK

ne(fo) > 200 '815.6'? 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 46 OK
oalf) < 3 per 0.5, < f < 2fy se f, < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f"in_[fo/4, fo] | Aun{f) < Ao/ 2 0.594 Hz 0K
Esiste f* in_[f,, 4f] | Aun(f’) <A,/ 2 1.5 Hz OK
Apg>2 410>2 K
fm[AHN(f) + O'A(f)] = fo * 5% |009629| < 0.05 NO
o1 < g(fy) 0.09027 < 0.14063 OK
oalfo) < 6(fo) 1.2496< 2.0 OK
Ly lunghezza della finestra
Ay numero di finestre usate nell’analisi
Ne =Ly hyfo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco HV
of deviazione standard della frequenza del picco HV
(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < £(f,)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aun(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Apn(f ) < Ap/2
f* frequenza tra f, e 4f; alla quale Aun(f *) < Ag/2
aa(f) deviazione standard di Aun(f), ca(f) & il fattore per il quale la curva Ayv(f) media deve
essere moltiplicata o divisa
Sloghn(f) deviazione standard della funzione log A;n/(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
Valori di soglia per o;e ca(fy)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [Hz] 0.251, 0.2 1, 0.151, 0.10f, 0.05 f,
6{fo) per oa(fa) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per ojogrnAfo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20




TROMINO® Grilla
www.fromino.it

SCANDICCI, T4

Strumento:  TZ3-0001/01-13

Inizio registrazione: 03/04/14 16:07:52 Fine registrazione: 03/04/14 16:17:52

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h10'00". Analizzato 60% tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 30 s

Tipo di iisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE
Piggo MV 2 0.81 & 0.0 Mz {nellinteivalld 0.0~ 64.0 Mz).
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TROMINO® Grifla
www. tromino.it

[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla
prima di interpretare la tabella seguente].

Picco H/V a 1.0 £ 0.06 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fpb>10/L, 1.00>0.33 oK
ne(fo) > 200 480.0>200 CK
oalf) < 2 per 0.51, < f < 2f, se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 49 OK
oaff) <3 per 0.5f; < f < 2f, se f, < 0.5Hz
Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]
Esiste f™ in _[fo/4, fo] | Aundf) <Ao/ 2 0.625 Hz oK
Esiste f' in [, 4f5] | Aundf™) <Ao/ 2 1.406 Hz OK
Ap>2 476> 2 OK
foiccof Aun(f) * oa(f)] = fo £ 5% j0.06152] < 0.05 NO
ot < g(fo) 0.06152 < 0.1 QK
oalfo) < 6(fy) 1.7031 < 1.78 OK
Ly lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell’analisi
ne=Lyn,fp numero di cicli significativi
frequenza attuale
fo frequenza del picco HV
of deviazione standard della frequenza del picco H/V
s(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o; < &(fy)
0 ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Apn(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f

f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale At ) < Ap/2

f frequenza tra f; e 4f; alla quale Aun(f *) < Ao/2
oalf) deviazione standard di Aua(f), oa(f) € il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve
essere moltiplicata o divisa
Glogin(f) deviazione standard della funzione log Aua(f)
&(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita c(f) < 6(f)
Valori di soglia per o€ aa(fo)
Intervailo di freq. [Hz] <02 02-05 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
e(fy) [Hz] 0.251, 0.2f, 0.15f, 0.10 f, 0.05 f,
0(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per oiogrndfo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20




TROMINO? Grilla
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SCANDICCI, T6

Strumento: TZ3-0001/01-13

Inizio registrazione: 03/04/14 16:25:45 Fine registrazione: 03/04/14 16:35:45

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h10'00". Analizzato 75% tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento; 128 Hz

Lunghezza finestre: 30s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE
Pized HAV & 0.94 % 0.1 #z (neilintervalic 0.0 - 4.0 Hx).
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TROMINO® Gnila
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla
prima di interpretare la tabella seguente].

Picco H/V a 0.81 £ 0.0 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/L,, ' 081>033 OK

ng(fo) > 200 ' 292.5 > 200 0K
oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2f, se f, > 0.5Hz Superato 0 volte su 40 OK
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f; se f, <0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f" in [fo/4, fol | Aun(f) < Ao/ 2 0,625 Hz oK
Esiste f* in [y, 4fs] | Aun(f ) <A/ 2 1.594 Hz oK
Ap>2 430> 2 OK
foiccolAnn(f) £ oa(f)] = fot 5% [0.0] <0.05 OK
oy < g(fy) 0.0<0.12188 OK
oalfo) < 6(fo) 1.1535< 2.0 OK
Lw lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate nellanalisi
ne =Ly Ny fa numero di cicli significativi
frequenza attuale
fo frequenza del picco HV
ot deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita o < £(f,)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Aundf) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fy alla quale Apn(Ff ) < Aof2
ft frequenza tra f, e 4f; alla quale Aun(f *) < Ao/2
oalf) deviazione standard di Aun(f), ca(f) & il fattore per il quale la curva Ay (f) media deve
essere moltiplicata o divisa
Glogrn(f) deviazione standard della funzione log Ayaf)
o(fy) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(f;)
Valori di soglia per ose oa(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2--0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
s(fo) [Hz] 0.25f1, 021 0.151, 0.10f, 0.05 f,
6(fo) per oa(fo) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log 8(fo) per oigrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20




ALLEGATO 4:

“Studio Idrologico e Idraulico di aggiornamento del quadro conoscitivo
del rischio idraulico nel Comune di Scandicci” - Studio Physis (Ing.
David Settesoldi) - settembre 2014.

Estratti Carta della pericolositd Idraulica DPGR 53/R/2011, Carta della
Pericolositd Idraulica del PAI, Carta dei battenti TR 200 anni

Studio Geologico
Dott. Simone FIASCHI



STUDIO IDROLOGICO E IDRAULICO DI AGGIORNAMENTO DEL QUADRO CONOSCITIVO DEL RISCHIO
IDRAULICO NEL CENTRO URBANO DEL COMUNE DI SCANDICCI (STUDIO PHYSIS SETTEMBRE 2014)

ESTRATTO PLANIMETRIA DELLA PERICOLOSITA’ IDRAULICA Al SENSI DEL 53/R

SCALA 1: 5.000

Wi
yabe

LEGENDA \‘

Pericolosita idraulica
ai sensi del 53R:

1.4
1.3

Confine comunale AREA D’'INTERVENTO




STUDIO IDROLOGICO E IDRAULICO DI AGGIORNAMENTO DEL QUADRO CONOSCITIVO DEL RISCHIO
IDRAULICO NEL CENTRO URBANO DEL COMUNE DI SCANDICCI (STUDIO PHYSIS SETTEMBRE 2014)

ESTRATTO PLANIMETRIA DELLA PERICOLOSITA’ IDRAULICA Al SENSI DEL PAI

LEGENDA

Pericolosita idraulica
ai sensi del PAI:

Pl4
PI.3
PI.2

Confine comunale

AREA D’'INTERVENTO



STUDIO IDROLOGICO E IDRAULICO DI AGGIORNAMENTO DEL QUADRO CONOSCITIVO DEL RISCHIO
IDRAULICO NEL CENTRO URBANO DEL COMUNE DI SCANDICCI (STUDIO PHYSIS SETTEMBRE 2014)

ESTRATTO PLANIMETRIA DEI BATTENTI IDRICI E VELOCITA’ DI PROPAGAZIONE

SCALA 1;: 5.000
L& GEI ARLUK!

TR = 200 anni

—ns-

LEGENDA Ny v SN V- | s
) ; J [ | | { = ‘;’ e . ' iy AP
Velocita di transito [m/s] Battenti idrici {m] ~ ' X By & Q' J / : (Pl
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[ 0.6-1.0 .
t os-1 B 1.0-15
t 110 B 1520
20
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[] Limite comunale




