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Facendo riferimento a dati esistenti presso Enti Pubblici, nel presente rapporto vengono
presentati elementi geologici e geotecnici relativi all'area ove € prevista la realizzazione del
Nuovo Centro Civico di Scandicci. Viene inoltre riportata la classificazione di fattibilita
geologica assegnata allo S.U. con le relative prescrizioni ed alla cui luce si propone una

rielaborazione dei dati esistenti.

1. DATI ESISTENTI

Per lo sviluppo del presente rapporto e stato fatto riferimento ad indagini geognostiche

eseguite in passato in adiacenza ed all'interno dell’area d’intervento, ovvero:

e sondaggi SO2 - ovvero S1 ed S2, eseguiti nell'area situata fra via Ponte di Fornicola

e via di San Bartolomeo in Tuto, entrambi spinti fino a m 10 dal piano campagna
attuale® ;

» sondaggio ST 6 , eseguito in Piazzale della Resistenza e spinto fino alla profondita

di m 30 dal p.c. attuale®

e prove penetrometriche statiche PO9 - ovvero CPT 1, 2, 3 e 4, eseguite nell’area

situata fra via Ponte di Fornicola e via di San Bartolomeo in Tuto e spinte fino a circa
m 7 dal p.c. attuale

La loro ubicazione viene riportata nella planimetria di figura 1 mentre in appendice sono

riportate le relative schede stratigrafiche ed i penetrogrammi.

1 Tratti dal “Progetto Guida — Stazione Scandicci Centro” Piano Attuativo, Indagini Geologico-Tecniche (2003).

2 Tratta dalle indagini geologiche e geotecniche di supporto al Progetto della tramvia Firenze — Scandicci (1997).

CARTA DEI DATI DI BASE

@ P12 Prova penetrometrica e numero di riferimento

. 312 Sondaggio e numero di rifeimento

a

Figura 1 (tratta dalle Indagini Geologico Tecniche

supporto del Progetto Guida della Stazione Scandicc

Centro - 2003)

Scala 1:10.000

Comune di Scandicci Project Financing Gennaio 2007

Indagini geologiche e idrogeologiche preliminari




La zona dell'intervento ricade in area pianeggiante compresa ad est dal fiume Greve e ad
ovest dal Torrente Vingone ed e caratterizzata da sedimenti alluvionali di origine recente.
Procedendo dall’alto verso il basso, e trascurando la presenza di materiale di riporto (in

spessori generalmente compresi fra 1 e 2metri), sono riconoscibili i seguenti livelli principali:

Tabella 1

PROFONDITA’ DESCRIZIONE LITOLOGICA

DEPOSITI FLUVIALI RECENTI (fino am 13,2 dal p.c.)

0-1,8/4,8 Coperture limoso argillose, passanti in basso a limi argilloso
sabbiosi. Lo spessore e risultato piuttosto variabile.

1,8/4,8 —7,5/8,0 Sabbie medie e grossolane con limo, frequentemente con
intercalazioni centimetriche (max 10 cm) di limi argillosi, alla
base con piccola ghiaia (max 1 cm).

7,5/8,0-13,2 Ghiaie e sabbie, generalmente in matrice limosa ed argilloso
limosa, con clasti finoa 5 -7 cm.

DEPOSITI FLUVIO LACUSTRI PASSANTI IN BASSO A LACUSTRI (fino ad
almeno m 30 dal p.c.)

13,2 -30,0 Argille limose inglobanti concrezioni calcareee autigene (max 2
cm) color marrone, variegate in grigio azzurro.

Da m 18,4 a m 19,9 limi sabbiosi passanti in basso a sabbie
limose, color marrone.

Da m 25,6 a m 26,7 passaggio costituito da sabbia medio
grossa limosa, a tratti argillosa, debolmente ghiaiosa (max 1
cm).

Per quanto concerne 'andamento laterale dei livelli sopra indicati si faccia riferimento
alla sezione di figura 2, tratta dalla relazione geotecnica a supporto della tramvia Firenze-

Scandicci (dicembre 1999), dalla quale si evincono:
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e una progressive diminuzione dello spessore delle ghiaie spostandosi dalla Greve
verso P.le della Resistenza, con innalzamento significativo della loro base in

corrispondenza del sondaggio ST6;
» lidentificazione di un livello limoso argilloso di transizione, che anticipa le argille
limose del substrato lacustre, con base ad una profondita indicativa di circa m 20 dal
p.c., ed all'interno del quale dovrebbero essere significative le percentuali di sabbia e
ghiaia (situazione peraltro non evidenziata nel sondaggio ST 6).
2.1. MODELLO IDROGEOLOGICO LOCALE

2.1.1. Condizioni di permeabilita

Nel corso della perforazione del sondaggio ST6 sono state eseguite prove di permeabilita in

avanzamento che hanno fornito i seguenti risultati:

Tabella 2
Tratto di prova Litologia Permeabilita
(m/sec)
Dam6,0am 10,0 Sabbie limose prevalenti passanti in 8,1.10-6
basso a ghiaie con sabbie limose.
Dam 10,0 am 13,0 |Ghiaie e sabbie con limo. 1,1.10-5

2.1.2. Condizioni piezometriche
All'interno dei depositi granulari dei depositi fluviali recenti (sabbi e ghiaie) é

contenuta la falda. Nella tabella seguente sono riportate le misurazioni del livello

piezometrico eseguite nei sondaggi geognostici di cui al paragrafo precedente.
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Tabella 3

S2 (42,8 ms.l.m.) ST 6 (43,8 ms.I.m.)

DATA m dal p.c. m s.l.m. m dal p.c. m s.l.m.
21/2/97 6,2 37,6
12/4/98 6,2 36,6

N.B. Le quote assolute sono da considerarsi indicative.

Tali dati indicano una profondita sensibilmente inferiore a quanto riportato nelle indagini
Geologico-Tecniche nel Progetto Guida — Stazione Scandicci Centro (2003), che indicano in
guesta zona “una soggiacenza a circa m 9; tuttavia”, assumendo una quota media del piano
campagna pari a m 42,7 la carta idrogeologica di figura 3, ancora estratta dalle suddette
Indagini Geologico-Tecniche del Progetto Guida,indica profondita minori (e sostanzialmente
in accordo a quelle determinate nei piezometri) comprese fra m 6,7 e m 7,7 dal p.c.,
progressivamente crescente spostandosi verso i pozzi ad uso idropotabile di Piazza della

Resistenza a causa dell'azione di richiamo da questi esercitata.

Elemento di interesse che emerge ancora dalla carta idrogeologica di figura 3 €
I'allineamento di pozzi ad uso idropotabile di Publiacqua.

In tal senso si riportano nella figura 4 le ubicazioni storiche dei pozzi di acquedotto
(Capecchi F., Giovanni G., Pranzini G., 1975): i pozzi 1305 e 1306 risulterebbero essere

quelli piu prossimi all'area d’intervento.
Inserendo i pozzi suddetti nella planimetria di figura 5/a si rileva una distanza inferiore a m

200 fra questi e la zona dell'intervento, ovvero linterferenza con le aree di rispetto previste
dal D.Lgs. 152/99.
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Dalla sezione della figura 6 € possibile ricavare gli elementi essenziali dei pozzi
dell’acquedotto ovvero:

* una profondita di circa 25 metri

« Jattingimento dalla falda contenuta all'interno dei materiali granulari dei depositi

fluviali recenti (vedi paragrafo 2).
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Da evidenziare comunque che nella carta della vulnerabilita degli acquiferi (figura 7 -
ancora tratta dalle Indagini Geologico-Tecniche nel Progetto Guida — Stazione Scandicci
Centro - 2003) la zona dell'intervento e quella dove sono stati realizzati i pozzi per acqua
sono classificate come zone a vulnerabilita elevata ovvero: “Le falde contenute nei depositi
alluvionali sono estremamente vulnerabili allinquinamento nei confronti di eventuali
sversamenti in superficie. 1l rischio di inquinamento riguarda acquiferi liberi in depositi
alluvionali con granulometria da grossolana a media (ghiaie, sabbie) senza o con scarsa

protezione superficiale”.

Vulnerabilita elevata
Vulnerabilita alta

CARTA DELLA VULNERABILITA'
DEGLI ACQUIFERI

Figura 7 (tratta dalle Indagini Geologico Tecniche a

supporto del Progetto Guida della Stazione Scandicci

Centro - 2003)

Scala 1:10.000
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3. ASPETTI IDRAULICI

Il quadro storico ed i rilievi effettuati non fanno registrare episodi di esondazione ed
allagamento, neanche in corrispondenza dell’alluvione eccezionale del 1966 e nel corso del
triennio 1991 - 93, quando numerosi eventi alluvionali colpirono diverse zone dell’area
fiorentina e del comune di Scandicci. Pertanto non sono previste particolari limitazioni di tipo
edilizio od urbanistico relative al rischio idraulico.

Cio trova conferma nelle cartografie comunali (Piano Strutturale) e regionali (Salvaguardie
idrauliche) e dell’Autorita di Bacino; quest’ultima, sulla base del modello idraulico di bacino,

assegna all’area in questione tempi di ritorno superiori a 200 anni.

4. ASPETTI SISMICI

Il territorio comunale di Scandicci e classificato sismico con S = 9; le problematiche da
prendere in considerazione sono definite dalla classificazione in classe 3 definita dalla DCR
94/1985 sulla base dell'intensita dell’accelerazione sismica massima e delle caratteristiche
geologiche del sito (morfologia, stratigrafia e litotecnica): cedimenti e cedimenti differenziali,

frane.

1. La presenza di coperture coesive mediamente fino a m 4,8 dal p.c. e quindi di
materiali granulari con densita relativa (Dr) mediamente comprese fra il 60 % ed il 70
% fino a circa m 13 dal p.c., unitamente alla possibilita di eteropie stratigrafiche,
indicano che il terreno pud porre i presupposti per creare cedimenti assoluti e
differenziali in presenza di incrementi di carico significativi.

2. Facendo riferimento ai dati geognostici, I'area per le sue caratteristiche stratigrafiche

non e soggetta al rischio di liquefazione.

3. Nell'area della pianura dell’Arno-Greve si escludono possibilita di innesco di fenomeni

di instabilita per frana.
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5. MODELLO GEOTECNICO LOCALE

Facendo riferimento ai dati relativi alle campagne geognostiche di cui al paragrafo 1, nelle
tabelle 4 e 6 sono riportati rispettivamente i risultati delle prove SPT eseguite in foro di

sondaggio e della analisi geotecniche di laboratorio.

Tabella 4

Litologia Sond. m dal p.c. Nspt Dr % Phi °

SABBIE LIMOSE S1 6,5 21 63 31
S2 6,0 21 70 33

ST6 6,5 14 56 29

GHIAIE E SABBIE S1 9,0 32 68 34
S2 9,0 37 72 35

S6T 10,0 RIFIUTO 100 >40

ARGILLE LIMOSE S6T 225 16

SABBIE LIMOSO ARGILLOSE CON GHIAIE S6T 26,0 32 51 34

Nella tabella 4 sono riportati anche i valori di densita relativa (Dr) ed angolo di attrito efficace

(phi) determinati le correlazioni di cui alla tabella 5.

Tabella 1

Densita relativa (Gibbs e Holtz, 1957)

Dr =21 &
(ov+0,7)
dove

o = pressione verticale efficace in kg/cmq

Angolo di attrito efficace (Yukitake Shioi e Jiro F ukuni, 1982)

@ = /15Nspt +15°

Correzione per la presenza della falda (se SPT > 15 - Terzaghi)

Nspt = 15+0,5*(Nspt-15)
corretto
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Nella figura 8 i vari campioni sono riportati nella Carta di Plasticita di Casagrande: i vari
campioni ricadono nei campi delle argille inorganiche di media ed alta plasticita. Solo il
campione prelevato nelle argille lacustri a m 21 di profondita presenta un valore

particolarmente elevato del limite liquido (WI = 64 %).

Figura 8
Diagramma di plasticita di Casagrande
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Nella tavola di figura 9 sono rappresentate le distribuzioni delle principali proprieta

geotecniche in funzione della profondita ovvero:

. peso di volume

. limiti di Atterberg

. percentuale di limo + argilla
. angolo di attrito efficace

. coesione non drenata
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FIGURA 9 - DISTRIBUZIONE DELLE PRINCIPALI PROPRIETA’ GEOTECNICHE
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Nella figura 10 viene riportato l'inviluppo della resistenza alla punta (Rp) di prove
penetrometriche statiche eseguite nell'area situata fra via Ponte di Fornicola e via di San

Bartolomeo in Tuto (PO 9 di figura 2).

Figura 9
Inviluppo della resistenza alla punta Rp
180
160 '
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0
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CPT 1 CPT 2 CPT 3 CPT 4 Rp medio ‘ Profondita in m dal p.c.

L’inviluppo € in accordo con il modello stratigrafico di cui al paragrafo 2 ed e riconducibile,

al disotto di circa m 0,8/1,0 di materiali di riporto, alla seguente successione tipo:

finoa m 3,5/3,8 Limi argillosi prevalenti con valori di resistenza
alla punta Rp = 20 kg/cmq.

da m 3,5/3,8 fino a circam Sabbie e sabbie limose, a tratti con intercalazioni
7 di limi argillosi, con valori di resistenza alla punta
tendenzialmente crescenti con la profondita,
come evidenziato anche dall’andamento medio di
Rp.

Ghiaie e sabbie su cui le prove hanno raggiunto la
condizione di rifiuto strumentale.

dam 7,0/7,5

6. PRESCRIZIONI CONTENUTE NELLA FATTIBILITA’ ASSEGNATA AL
PIANO GUIDA (2003)
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Le indagini Geologico Tecniche di supporto al Progetto Guida della Stazione Scandicci
Centro (luglio 2003), attribuiscono all'intervento una classe di fattibilita 11l ovvero
FATTIBILITA’ CONDIZIONATA in considerazione “degli aspetti legati alla situazione
idrogeologica dovuta sia alla presenza di pozzi ad uso idropotabile che alla soggiacenza
della falda (circa 9 m dal piano campagna all’epoca delle misure — febbraio 2001) nonché ai
problemi di subsidenza registrati in aree limitrofe a zone di sfruttamento intensivo della falda
stessa...” (paragrafo 5.10 della Relazione). Nella classificazione di fattibilita vengono fornite
due tipi di prescrizioni, di seguito riportate testualmente, che sono sostanzialmente
sintetizzabili nella richiesta di una campagna geognostica e geotecnica approfondita, e
nell'individuazione delle soluzioni tecniche e procedurali atte a superare le problematiche

relative ai vincoli di cui al D.Lgs 152/99 :

1. “Sono richieste indagini di dettaglio condotte a livello di “area complessiva” sia come
supporto alla redazione di strumenti urbanistici attuativi che nel caso sia ipotizzato un
“intervento diretto”. ...

...... L'esecuzione di quanto previsto dai risultati di tali indagini in termini di interventi
di bonifica, miglioramento dei terreni e/o tecniche fondazionali particolari costituiscono
un vincolo specifico per il rilascio della concessione edilizia.

...... La campagna geognostica dovra comprendere sondaggi a carotaggio continuo in
numero sufficiente da consentire una dettagliata ricostruzione stratigrafica; la
profondita da raggiungere sara di almeno 20 m con prelievo di campioni indisturbati
da sottoporre a prove di laboratorio in numero sufficiente da consentire la
modellizzazione geotecnica dei terreni di fondazione.

Dovranno essere inoltre installati dei piezometri all'interno dei fori di sondaggio per la

misura del livello di falda e delle sue oscillazioni di morbida e di magra.”

11

Indagini geologiche e idrogeologiche preliminari



2.

“I dati di campagna (letture piezometriche e stratigrafia) dovranno essere correlati con
quelli esistenti in modo da verificare I'eventuale interferenza tra le opere in progetto
ed il sistema idrogeologico sia in fase di costruzione che in fase di esercizio.

Le eventuali interferenze tra le opere e il sistema idrogeologico e le relative misure di
mitigazione dovranno essere discusse e approfondite sia con I’Amministrazione

comunale che con I'Ente gestore delle risorse idriche.”

Dott. Geol. Marco Vanacore

di Scandicci Project Financing Gennaio 2007
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PROVINCIA DI FIRENZE -
COMUNE DI SCANDICCI
APPENDICE 1 PROGETTO-GUIDA STAZIONE "SCANDICCI CENTRO"

INDAGINI GEOLOGICO-TECNICHE
Dott. Geol. Nicoletta Mirco, Dqtt. Geol. Pietro Accolti Gil

CARTA DEI DATI DI BASE
SCHEDA MONOGRAFICA

Stratigrafie dei sondaggi geognostici

CODICE RIFERIMENTO

_ S02-P09S
Penetrogrammi LOCALITA! SCANDICCI -V. Ponte di Formicola

PROGETTO Realizzazione di edificio residenziale

ELABORATO Relazione geologica

AUTORE Studio Tecnico di Geologia

DATA 13 Ottobre 1998 -
Sl NO NUMERO

STRATIGRAFIA DA CAROTAGGIO X 2

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA X

PROVA PENETROMETRICA STATICA X 4

ANALISI DI LABORATORIO X 1
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Sondaggio n.: 1

' _Cantiere: Scandicci - Firsnze

_Commitienie: AMALTEA Sl -
| Ditta esecuinice: Ediigestecnica s.n.c. - Praio

Scola sondaggio: 1:50
Quota [p.c.): 43.7 m. da p.c.

" Gaologo : Dofi. Paolo Tognslll -~ -

Profonditd 10 m. da p.c.

“Metodo perf.: Carciagglo cortinue.

Macching sondahics: Chiv 200

“Daia esecuzione; 25/09/98

Rifermento: 124/98

" Nofe : CD = Carnpion! disturba

Node : Prova SPT eseguita con puia chiusa
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Scandicci-Frenge

Sondaggio n.: 2

| Commitiente: AMALTEA s..

Scala sondoggio: 1:50

| Dirio esecutice: Ediigeotecrica sn.c. - Prato

Suota {p.c.): 428 m. dap.c.

["Zeologo : Dott. Poclo Tognelll

Profondiics: 10 m. da p.c.

g—@?gd_o pert: Corotaggio confinuio - - -

Maocching sondatice: ChMY 900 .

| Dot esecuzione: 30/09/98

Riferimento: 124/98

Note : Prova SPT esegutta con puta chiusa

| Note : CD = Carnplonl disturbari
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R R
Sede Leg. : Via Montello 20 - 51100 Pistoia - Sedae op. : Via N. Sauro 440 - 51030 Porlelungo (F1)
Tel. 57570566 - Fax. 0573210055 - PVA : 01083410470

S i e e TG ) lo
3 5 S e e e T T | : E
: opade oanl EeT e R o B _ 7 | 7 _
Tie SR : 3 Pem— ' ~ PROVA PENETROMETRICA STATICAC.P.T. 1
i epied ' " : Penetrometro GOUDA con Punta Begemann
e L i o it Cantiere Nuovo edificic Via Ponte di Formicota-Scandicci
T & . {Committente AMALTEA s.r.l.
= et ol bt S o S e A ; Falda m. da p.c. |Data 12 Ottobre 1988
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T v T YT 9T T 9979 7 {F UL R Classificazione litologica seconde Begemann
[) ) gy | | : ) 0+14 =torba + 14-25 = argilla+limo argilloso = 25+45 = limo sabbioso
{4 ¢ { ( a4 l; (o ¢ ¢ | ' (0 I | I { i ( ( 45+62 = sabbia limosa + 62+100 = da sabbia a ghiaia
eyesbnens |, Y AR ; -
ttt(((u[(tc{ll|t q44dqdqq
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ojusnsaArY 0oL C.GA sne.
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Sode Leg. | Via Montelic 20 - 51100 Pislotz - Sede op.. Vi N, Saure 440 - 51030 Pordeknge {FT)
Tei DSTHSTOSH6 - Fat. O5THR00SS - PUVA | 01085410470

. PROVA PENETROMETRICA STATICACP.T. 1
. Penetromatro

GOUDA con Punta Begemann
" {Cantiere Nuovo edificio Via Ponte di Formicola-Scandicci
Commitiente AMALTEA s.r.l.
Data esecuzione 12 Ottobre 1998
Riferimenio S 75 |Falda |m.dape.
Prot.] Rp | W __| Rp/RI | Schm Prof. | Rp | R | RpMmi | Schm
m Kglem® | Kplow” m. Kglem® | Kplem?®
02 | 25 | 22 11 AS 82 o8 | 107 | 92 | S1
0.4 47 1.2 33 | sa €4 79 | 213 | 37 | SAL
0,6 55 16 34 SAL 6.6 115 2,6 44 LS
0,8 41 1 41 SAL 6.8 142 | 227 53 S2
1 35 1,27 28 ASL 7 135 213 63 52
1,2 33 213 15 A5 22
1,4 33 | 28 1= AS 7.4
1,6 23 1,73 17 AS 7.6
1.8 27 185 ] 7 AS 7.8
2 28 1,67 - 3F AS g
oY 20 16 | .18 AS [ i
2.4 17 1.07 16 A5 8.4
26 18 0,93 19 A4 8.6
2.8 33 1,13 29 | Ast 8,8
3 20 | 107§ 19 AS g
32 17 1,13 {~ 15 AS 9.2
3,4 7] 1,07 21 A5 9.4
3.8 31 1.47 21 ASL 9.5
3.8 31 113 & ASL 8.8
4 rid 0,33 233 SG 10
42.| 46 | 147 | 21 | SAL | 10.2
4.4 &7 1.13 53 sG 10,4
486 105 1 105 82 10,6
48 79 24 33 SAL 10,8
5 B0 22 36 SAL 11
52 28 2,07 14 AS 11,2
5.4 2 16 19 | _AS 11,4
56 | 115 2.8 41 LS 116
5,8 101 42 24 ASL $1.8
8 125 3,67 3 LS 12

Rp = resistenza alla ponty + RI= resistenza laterale + Rp/RI = rapport Begemaan
SCH. = classificarione secondo Schmertmann

AQD argille organiche <A1 argille hurganiém molli = A2 argifle inorganiche di bassa consisienza
A3 argilla inorg. media consisterza + A4 argilla inorg. compatta + AS argilla inorg. molto compatt
ASL argilie e sabbie fimose + SAL sabbie argillose e firni + LS fimi sabbiosi
S0 sabbia sciolta <51 sabbia med, Addensata + S2 sabbia addensata ~ SG sabbie ¢ ghizie

Project Financing

Gennaio 2007—_ "

it § TS APEAALAS I 5+ N St Ak g &4 e
mL-g.:vaMcmze-SHDaPism-S-d-op.:VhN Sauro 440 - 51030 Ponteiungo (F7)
Tul (GTISTOESS - Fax, OSTHDI0CSE - PUVA 01083410470

_ PROVA PENETROMETRICA STATICAC.P.T. 2
Penetrometrc GOUDA

i con Punta Begemann
Cantiere Nuovo edificio Via Ponte di Formicola-Scandicci
Committente _|AMALTEA s.r.l.
Falda m.dape [Data 12 Ottobre 1998
o a L]
<> | i
14 1 _L;r S—— 1 s | .
¢ }
y
, : {/ . 1)
> A 3 2 Z —— '
4 k . 's : & Sk a .‘ H
AN st
S | |
5 § | —t 1] 7 —~
12k e B
o ! » .
wt 9 A I > : ]
¥ | | 5
| .
1 C""——‘__ 1 s 8 { 7
| ' |
] s
9 ] 1‘ 1 $ |
| |
10 : 1 {10 - _
° 50 100 w0 o 1 2 i o« 23 ® ®w W

| Rp [Kglcm?) ] [ RI (Kgicm™) | [ Rapporto Begemann |
. Classificazione litologica secondo Begemann SRl
0+14 = torba + 14+25 = argiliz+kmo argilloso + 25+45 = [imo sabbicso
45+62 = sabbia imosa + 62+100 = da sabbia 2 ghiaia

Dect. Geol.
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Sede Leg,  Via Montsflo 20 - 51100 Pistoia - Sede op, : Via N. Sauro 440 - 51030 Ponlelungo (PT)
Tal. C57X570566 - Fax. 57810056 - PUVA : 01053410470

PROVA PENETROMETRICA STATICAC.P.T. 2
’ Penetrometro GOUDA con Punta Begemann

Cantiere Nuovo edificio Via Ponte di Formicola-Scandicci
Committente AMALTEA s.r.l
Data esecuzione 12 Ottobre 1998 :
Riferimento ArlS 76 [Falda |m. dap.c.
Prof. | R Ri_| Rp/RI | Schm Prof. | Rp | R | Rp/RI | Schm
m, Kglem? | Kplem® m. Kglen? | Kgkem?®

0.2 35 1,27 28 | ASL 62 85 1,47 4 | SAL
0,4 41 1,73 24 | ASL 6,4 54 2,07 26 | ASL
0,6 25 0,73 34 SAL 6.6 33 0.8 41 SAL
0,8 27 12 23 | AsL 6,8 31 1,53 20 AS
1 30 2,07 14 A5 7 75 1,8 42 SAL
1,2 26 1,87 14 A5 7.2 115 2,8 41 LS
4 25 | 213 12 AS 7.4 164 | 2,47 66 52
16 28 1,8 16 AS 7.6

1.8 27 1,53 18 A5 7.8

2 24 1,47 16 AS 8

sl 19 1,07 16 A5 8,2 S

2.4 18 12 15 AS 8,4

26 1 17 1 17 A4 8,6

2.8 20 1 20 A4 B,B

3 19 1 19 |- A% g

32 | 18 1,27 14 A5 8,2

3.4 7 1,27 17 A5 94

36 23 1,67 14 A5 9.6

3.8 28 1,4 20 A5 9.8

4 51 1,87 27 | AsL | 10

472 62 1,8 34 SAL 10,2

4,4 42 1,27 33 | SAL 10,4

46 40 1,8 22 | ASL 10,6

4.8 50| 167 [. 35 SAL 10,8

.5 51 1,2 43 SAL 11

52 61 0,93 66 S1° 11,2

54 77 1,13 68 S1 11.4

56 | 101 | 153 66 S2 11,6

58 98 2.4 44 SAL 11,8

6 71 1,87 28 SAL 12 |

Rp = resistenza alla punta + RI = resistenza laterale + Rp/RI = rapporto Begemann
SCH. = classificazione secondo Schmertmann

AQ argille organiche +A1 argilie inorganiche molli + A2 argille inorganiche di bassa consistenza
A3 argilla inorg. media consistenza + A4 argilla inorg. compatta + A5 argilla inorg. mofto compaftt:
ASL argiile e sabbie limose « SAL sabbie argillose e limi + LS limi sabbiosi
SO sabbia sciolta +51 sabbiz med. Addensata + 52 sabbia addensata + SG sabbie e ghiaie

r

C(-.‘;A. z;?r-u.c.
CEWTRO GEOLOGIA APPLIC

11 RESPONSAR )"
Do, Geol. Raflaele L | j+rdd

Profondita (m)

CENTRO GEOQLOGIA APPLICATA s.n.c. di Lombardi e Tognelli
Sede Leg. : Via Moniello 20 - 51100 Pistoia - Sade op. : Via N. Sauro 440 - 51030 Pontelungoe (PT)
Tel, OSTSTOSS6 - Fax. 0573010056 - PIVA - 01083410470

PROVA PENETROMETRICA STATICAC.P.T. 3
Penetrometro GOUDA con Punta Begemann

Cantiere Nuovo edificio Via Ponte di Formicoia-Scandicci
Committente AMALTEA s.r.l.
Falda m. da p.c. [Data 12 Otiobre 1998
0 [ =t 0 _
: B K
1 _/ 5 . 1 << SRR (WO ( (s IURORD) | S, S I
!
2 *-l 2 4 J ] i) l_
e |
4 |
i

N

|
|
|
|
|
i
|
J

7 74 ! T
E !
1
B 8 : b g
|
1 I ’
8 4 8 — 94—
10 10 10 ’
0 &0 700 150 0 1 2 3 a 0 20 50
l Rp {Kgfem?) _‘ [ RI (Kglem?) ] l Rapporto Begemann J

Ciassificazione litologica secondo Begemann
0+14 = torba + 14+25 = argilia+limo argilloso + 25+45 = limo sabbioso
45+62 = sabbia limesa + 62+100 = da sabbia a ghiaia

C.G.A s.n.c.

CEHTRO GEDLOGIA APP)
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CENIRU GEULUGIA AFFLILA LA S.n.C. dl Lombard! e 1ognell
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Tel OSTSTOSES - Fax. 057910055 - PIVA : 01083410470

PROVA PENETROMETRICA STATICAC.P.T. 3
Penetrometro GOUDA con Punta Begemann

Cantiere Nuovo edificio Via Ponte di Formicola-Scandicci
Committente AMALTEA s.r.l.
Data esecuzione 12 Ottobre 1998
Riferimento Ar.fs 77 |Falda [m. da p.c.
Prof. | Rp Rl Rp/RI | Schm Prof, Rp Rl | Rp/R! | Schm
m, Kglen? | Kglem?® m. Kg/em® | Kg/cm®
0,2 75 1,8 42 SAL 6,2 75 3.27 23 ASL
0,4 65 22 30 SAL 6,4 105 3.4 31 LS
0,6 56 1,87 30 SAL 6.6 124 | 3,07 40 LS
0,8 35 1,83 18 A5 6,8 129 | 307 42 LS
1 25 1,47 17 A5 7
1,2 21 1,47 14 A5 7,2
14 | 22 | 187 | 13 A5 7.4
16 30 1,67 18 A5 7.6
1,8 24 173 | 14 AS 7.8
g 21 147 14 AS 8
2.2 € 0,02 10 Ad 8,2 kN
24 | 15 1 1 Al 8,4
2.6 17 10 14 AD 8,6
2.8 29 1,27 23 ASL 8,8
3 20 1,13 18 .| As" | 9
3,2 19 0,87 22 A4 g,2
3.4 21 0,87 24 ASL 8.4
3,6 30 1,4 21 ASL 9.6
3.8 31 1.2 26 ASL 9.8
4 35 1,87 19 AS 10
42 41 1,8 23 | ASL 10,2
4.4 45 1,73 26 ASL 10,4
46 40 1,83 21 ASL 10,6
4.8 56 22 25 | ASL 10,8
5 100 16 63 S1 11
52 78 1,6 49 S1 11,2
54 81 2,07 39 SAL 11,4
5.6 56 2,8 20 ASL 11,6
5.8 45 2,27 20 ASL 11,8
6 51 183 | 26 | ASL i 12 :

Rp = resistenza alla punta + Rl = resistenza laterale + Rp/RI = rapporto Begemann
SCH. = classificazione secondo Schmertmann

AD argille organiche +A1 argille inorganiche molii + A2 argille inorganiche di bassa consistenza
A3 argilla inorg. media consistenza + A4 argilla inorg. compatta + A5 argilla inorg. moito compatta
ASL argille e sabbie limose + SAL sabbie argiliose e limi + LS limi sabbiosi
S0 sabbia sciolta +S1 sabbia med. Addensata + S2 sabbia addensata + SG sabbie e ghiaie

C.G.A. s.n.c.
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Penetrometro GOUDA con Punta Begemann

Cantiere Nuovo edificio Via Ponte di Formicola-Scandicci
Commitiente AMALTEA s.r.l.
Falda m. da p.c. |Data 12 Ottobre 1898
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= . Classificazione iitalpgica secondo Begemann . i
0+14 =torba + 14+25 = argilla*limo argilloso + 25+45 = imo sabbioso  _
45+52 = sabbia limosa + 62+100 = da sabbia a ghiaia
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Sede Lag. : Via Montelio 30 - 51100 Pistoia - Sede op. : Via N. Sauro 440 - 51020 Porslunge (FT)
Tel, 0573570566 - Faxt. 05737910056 - PIVA : 01083410470

PROVA PENETROMETRICA STATICAC.P.T. 4
Penetrometro GOUDA con Punta Begemann

Cantiere INuovo edificio Via Ponte di Formicola-Scandicci
Committente AMALTEA s.r.l '
Data esecuzione 12 Ctiobre 1098 .
Riferimento ArJS 78 |Falda im. dap.c.
Prof. Rp Ri RpiRE | Schm Prof. Rp Rl Rp/Rl | Schm
m. Kg/em® | Kglom? m. Kglenw | Kglem®
0,2 64 1,67 | 38 SAL B,2 125 38 33 LS
0,4 75 1,53 | 49 s1 6,4 104 | 353 | 28 LS
06 | 115 | 1,73 | 68 s2 6,6 90 4 23 | ASL
0.8 56 1 56 S1 6,8 112 | 427 { 26 s2
1 35 2,2 i6 A5 7 115 2.2 52 LS
1.2 24 1,73 14 A5 7,2
1,4 20 | 3,47 6 Ad 7.4
186 26 | 2,07 13 A5 7.6
1,8 20 1,4 14 AS 7.8
2 20 1,47 14 A5 g
22 18 1,07 17 AS &z
2.4 18 1 18 Ad 8.4
2.6 21 1,27 17 A5 g6
28 22 107 | 21 A5 8.8
3 20 093 | 22 Al g
= 32 18 | 1,13 ] 167 | A5 8,2
34 | 33 1,4 24 | ASL 9.4
o 36 31 12 26 ASL 9.6
i, 3.8 65 1,67 39 SAL 9.8
L 4 55 | 153 ] 36 | SAL | 10
4,2 42 153 | 27 51 10,2
44 o8 0,53 | 185 St 10,4
45 80 0,73 | 110 | sAL 10,6
48 | 85 | 233 | 28 ASL 10,8
5 54 4 14 SAL 14
52 41 167 | 25 ASL 11,2
54 25 1,8 14 A5 11,4
5,6 21 2.07 10 A5 11,6
58 98 2,87 34 ASL 11,8 .
6 110 4 28 LS 12

Rp = resistenza alla punta + RI = resistenza laterale + Rp/R! = rapportc Begemann
SCH. = claseificazione secondo Schmertmann

AQ argille organiche +A1 argifle inorganiche molli + A2 argille inorganiche di bassa consistenza
A3 argilla inorg. media consistenza + A4 argilla inorg. compatta + A5 argilla inorg. molto compatta
ASL argille e sabbie imose + SAL sabbie argillose e limi + LS limi sabbiosi
SO sabbia scioka +51 sabbia med. Addensata + 52 sabbia addensata + SG sabbie e ghiaie

C.G.A. s.nc.

peioemn o
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